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Information

Information document

Titre ARF868 Radio Modems - User guide
Version 23
Type de document Mise en oeuvre

Ce document s'applique aux produits suivants :

Nom Référence Version firmware
Modem Radio ARF868 ULR 500mW ARF7940

Modem Radio ARF868 LR 500mW ARF7941 TW_AB_2.4.00_AA B_1.7.0
Modem Radio ARF868 MR 25mW ARF7942 TW_AB_2.4.00_AA_B_2.1.0
Modem Radio ARF868 LP 25mW ARF7943

DISCLAIMER

This document and the use of any information contained therein, is subject to the acceptance of the adeunis®
terms and conditions. They can be downloaded from www.adeunis.com.

adeunis® makes no warranties based on the accuracy or completeness of the contents of this document and
reserves the right to make changes to specifications and product descriptions at any time without notice.

adeunis® reserves all rights to this document and the information contained herein. Reproduction, use or disclo-
sure to third parties without express permission is strictly prohibited. Copyright © 2016, adeunis®.

adeunis® is a registered trademark in the EU and other countries.

TECHNICAL SUPPORT

Website
Our website contains a lot of useful information: information on modules and wireless modems, user guides, and
configuration software and technical documents which can be accessed 24 hours a day.

E-mail

If you have technical problems or cannot find the required information in the provided documents, contact our
Technical Support on our website, section « Technical Support ». This ensures that your request will be processed
as soon as possible.

Helpful Information when Contacting Technical Support
When contacting Technical Support, please have the following information ready:

o Product type

. Firmware version (for example V1.0)

o A clear description of your question or the problem
o A short description of the application
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Déclaration UE de Conformité

Nous

Adeunis

283 rue LOUIS NEEL
38920 Crolles, France
04.76.92.01.62
www.adeunis.com

Déclarons que la DoC est délivrée sous notre seule responsabilité et fait partie du produit suivant :

Modele produit : Modem ARF868

Références : ARF7940AA, ARF7940BA, ARF7941AA, ARF7941BA,
ARF7942AA, ARF7942BA, ARF7943AA, ARF7943BA

Objet de la déclaration :

L'objet de la déclaration décrit ci-dessus est conforme a la Iégislation d’harmonisation de I’'Union
applicable :

Directive 2014/53/UE (RED)

Directive 2011/65/UE (ROHS)

Erp 2009/125

Les normes harmonisées et les spécifications techniques suivantes ont été appliquées :

Titre : Date du standard/spécification

EN 300 220-2 V3.1.1 2017/02

EN 301 489-1V2.1.1 2016/11

EN 301 489-3V2.1.0 2016/09

EN 60950-1 2006 +A11:2009 +A1:2010 +A12:2011 +A2:2013
EN 62311 2008

EN50385 2002

EN50581 2012

10 Avril 2018 Monnet Emmanuel, Responsable Certification

lI ,J/,’
=N
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Recommandations environnementales

Touslesmatériauxd'emballagesuperflusontétésupprimés.Nousavonsfaitnotrepossibleafinquel’emballagesoitfacilementséparableen
troistypesdematériaux:carton(boite),polystyréneexpansible(matérieltampon)etpolyéthyléne(sachets,feuilledeprotectionenmousse).

Votreappareilestcomposédematériauxpouvantétrerecyclésetréutiliséss’ilestdémontéparunefirmespécialisée Veuillezobserverles
reglementslocauxsurlamanieredevousdébarrasserdesanciensmatériauxdemballage,despilesusagéesetdevotreancienappareil.

Recommandations d'usage

ATTENTION

Eviterlaproximitéamoinsde3md'unappareilélectronique(PC,Téléphoneportable...)quiestsusceptibled’affecterlagrandesensibil-
ité du modem et ainsi diminuer sa portée effective.
Avantd'utiliserlesystéeme,vérifiezsilatensiond’alimentationfigurantdanssonmanueld'utilisationcorrespondavotresource.Dansla
négative, consultez votre fournisseur.

Placez I'appareil contre une surface plane, ferme et stable.
Lappareildoitétreinstalléaunemplacementsuffisammentventilépourécartertoutrisquedéchauffementinterneetilnedoitpasétre
couvert avec des objets tels que journaux, nappe, rideaux, etc.

L'antenne de I'appareil doit étre dégagée et distantes de toute matiere conductrice de plus de 10 cm.

L'appareil ne doit jamais étre exposé a des sources de chaleur, telles que des appareils de chauffage.

Ne pas placer sur I'appareil a proximité d'objets enflammés telles que des bougies allumées, chalumeaux, etc.
Lappareilnedoitpasétreexposéadesagentschimiquesagressifsousolvantssusceptiblesdaltérerlamatiéreplastiqueoudecorroder
les éléments métalliques.

Installez votre appareil prés de sa source d'alimentation DC.

Evitez les rallonges électriques et RS232 de plus de 3m.
LorsdubranchementauPC(utilisationd’unepasserellesérie-USB),iln'yaurapasdedétectionautomatiqueduproduit.Vousdevrez
lancer une recherche de «port com» disponibles.
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1. Introduction
Le modem ARF868 convertit des données d'une liaison série en une trame radio a envoyer a un équipement similaire.

LesModemsradioARF868sontprincipalementdédiésadescommunicationspointapointetpointmultipoints.llsexploitentlabandeeu-
ropéenne863-870MHz harmoniséeetutilisablesanslicence.Leursexcellentessensibilitésassociéesadespuissancesjusqu'a500mWpermet-
tent de mettre en oeuvre des transmissions de données jusqu’a 20km.

L'utilisation de la technologie Narrow band permet également d'offrir de nombreux canaux de communication :
+ 19 canaux @27dBm/2.4kbps
+  +500 canaux @14dBm/2.4kbps

Les parameétres opératoires de ces modems (lien série, gestionradio...) peuvent étre mis a jour pardes commandes surle lien série.
Lutilisationdulogicieladeunis®dédié«AdeunisRF-Stand AloneConfigurationManager»,disponiblesurlesitewww.adeunis®.com,vous
permettra de mettre en ceuvre trés simplement vos modems ARF868.

1.1.  Versions de modems

Tous les produits sont disponibles en version antenne intégrée ou embase TNC pour antenne déportée.

Référence Designation Puissance / Puissance RF
ARF7940AA ARF868 ULR - INT. ANTENNA 500mW /27dBm
ARF7941AA ARF868 LR - INT. ANTENNA 500mW /27dBm
ARF7942AA ARF868 MR - INT. ANTENNA 25mW / 14dBm
ARF7943AA ARF868 LP - INT. ANTENNA 25mW / 14dBm
ARF7940BA ARF868 ULR - TNC. ANTENNA 500mW/27dBm
ARF7941BA ARF868 LR - TNC. ANTENNA 500mW/27dBm
ARF7942BA ARF868 MR - TNC. ANTENNA 25mW / 14dBm
ARF7943BA ARF868 LP - TNC. ANTENNA 25mW / 14dBm

Chacun des produits listés ci-dessus est livré en version dite «standard».

La version standard dispose d'un capot de protection qui peut étre retiré de sorte a pouvoir dégager la fixation Rail-DIN.

iR

\2)
| M)
cledigns AEEUr

o E—
L S—L_:H
Version Standard Version Standard
avec capot de protection sans capot de protection
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1.2. Description générale

Antenne intégrée

Jack alimentation

Enveloppe de protection
en «U» —_—

SubD9 (RS232/RS485)

Fenétre de visualisation
desLEDs ——>

]

BP 1

2
& BP 2

J|"<——— Verrou Rail DIN

1.3. Signification des LEDs

m fil il
1 HER I
siilis Alls -
[LJTL:! Fenétre LED Orange : [LJTL:! Fenétre LED Rouge : FJTJ:J Fenétre LED Verte
. leproduitestalimentéet . le produit est en cours : le produit est en
% enattented’émissionou % . d'émissionde données. % coursderéceptionde
} deréceptiondedonnées. } ‘ } ' données.

1.4. Systeme de fixation Rail DIN
Monté nativement sur toutes les versions. Il permet :
« deverrouillerle corpsdumodemsurle profilRail DINlorsquele capotde protectiondumodemestretiré.

- deverrouiller les accessoires de fixation mat ou mur.

1.5. Accessoires

LesmodemsARF868sontlivrésavecdifférentsaccessoiresdédiésquipermettentlemontageintérieurouexterieursur
mur, poteau, mat....

DesoptionsdeprotectionsontégalementdisponiblesetpeuventétremontéessurlesmodemsARF868desortea
autoriser leur utilisation en environements difficiles :

«  OptionlP53avecajoutd’'uncapotdeprotectiondesraccordementsélectriquesparunsystémedemousse
compensée.

«  OptionlP67avecajoutd’'uncapotdeprotectiondesraccordementsélectriquesparunsystémedepresse-
étoupe.
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Fixation Mat/Poteau

+  Accessoire universel permettant la fixation modem sur tous types de support :

- Mat/poteau de différents diametres (ailettes souples)

- Plan plat (mur, panneau, etc...)
«  Laccessoire doit étre préalablement fixé a I'aide de vis ou serflex sur la base prévue.
«  Ensuite, lemodem pourra sefixer surl'accessoire par lI'intermédiaire du verrou Rail-DIN.

Danscetteposition,lemodemesta90°parrapportausupportmural,cequipermetdepréserver
une distance minimum entre I'antenne et des masses métallique éventuelles.

Fixation murale a 90°

«  Accessoire permettant la fixation sur support plan (mur, panneau, etc...)

«  Laccessoire doit étre préalablement fixé sur le plan a I'aide de trois vis.

«  Ensuite, le modem pourra se fixer sur I'accessoire par l'intermédiaire du verrou Rail-DIN.

+  Danscetteposition,lemodemestparalleleparrapportausupportmural.Onéviteracetypede
montage sur un support plan métallique.

Capot IP53

Le systéme capot IP53 se présente sous la forme de trois piéces :

«  Lecapotquisepositionnesouslapartieinférieuredumodempourprotégerlesconnecteurs.

«  Le couvercle clipsable inférieur qui laisse passer les sorties cables.

«  Lamoussequisepositionneentrelecouvercleetlabaseinférieureducapotetquiunefois
compressé assure une étanchéité performante.

La mise en ceuvre sur le modem se fait dans l'ordre suivant :

«  Lescablesélectriqueséquipésdeconnecteurssontinsérésdanslecapotparlapartieinférieure,
puisconnectéssurlesembasesfemellesdumodem (voirpartieraccordementélectrique).

«  Lapartiesupérieureducapotestensuiteinséréesurlaplatineinférieuremodemsupportantles
connecteurs femelles et qui aura été préalablement équipée du joint torique.

«  Clestlenveloppedeprotectionen<U»dumodemquiviendrafinalementassurerlemaintiendu
capot IP53 une fois en place.

« lIneresteraplusqu’afermerlecapotlIP53sursapartiebasse parlesopérationssuivantes:

«  Lamousseestpositionnéeautourdescablesgracesauxfentesprévuesaceteffet, puistrans-
laté jusqu’a sa position sur partie base capot.

«  Enfin,lecouvercleestclipsépourmettreencompressionlamousseetainsiéliminerlesjeux
autour des fils des cables.

+  Dimensions internes : Hauteur 42mm / Largeur 63mm / Epaisseur 25.2mm

+  Dimension externes : Hauteur 50mm / Largeur 67.5mm / Epaisseur 29.7mm

Capot IP67

«  CecapotseprésentesouslemémeprincipequelecapotIP53, maisilestéquipésurlasortie
cables de 2 presse-étoupes qui vont assurer une étanchéité aux projections d'eau.

«  Enrevanchesonutilisationn'estpascompatibleavecdescablesdéjaéquipésdeconnecteurs,
car ceux-Ci ne pourront pas étre insérés aux travers des presse-étoupes

+  Dimensions internes : Hauteur 52.2mm / Largeur 63mm / Epaisseur 25.2mm

«  Dimension externes : Hauteur 83.5mm / Largeur 67.5mm / Epaisseur 29.7mm

Outil de verrouillage de la fiche d'alimentation Jack

«  Permetl'assistanceauraccordementdujackd’alimentation,surlesversionsstandardquandle
profil de la platine inférieure du modem ne permet pas un accés confortable.

«  Loutilestd’abordinsérésurlecabled’alimentationgracealafentelatérallepuisremontéle
long de ce méme cable jusqu'a englober la fiche male jack a connecter.

«  Lensembleestprésentésurlembasejackfemellesurleprofildelaplatineinférieuredumodem.
Unefoiscelui-ciinséré,unerotationdel’'outilpermetdeverrouillerleconnecteural’embase.
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1.6. Raccordement électrique

La mise en ceuvre électrique du modem se fait a I'aide de deux connecteurs sur platine inférieure du modem :
«  Connecteur d'alimentation (a gauche sur la fig1) type jack, pin centrale diamétre 2.5mm.
«  Connecteur données série (a droite sur la fig1) type SubD9.

Caractéristiques des fiches males a utiliser :
- Fiche Jack (fig. 2) type SWITCHCRAFT 761K pour alimentation (disponible via adeunis®)
- Fiche SubD 9 broches avec verrouillage latéral par deux vis M3 (fig. 3)

Lembasejacksurplatinemodemestégalementcompatibleavecd'autrestypesdefichesjackdiamétredepincentrale2.5mm,maisseulesles
versions spécifiques SwitchCraft 761K sont verrouillables par écrou.

Figure 1 Figure 2 Figure 3

Vcc

1.6.1 Affectation du connecteur d’alimentation Jack

L'alimentationdumodemparlejack,sefaitviaunetensioncontinuecompriseen4.5Vminiet36Vmaxi.Lesystemeintegreuneprotection
contre l'inversion de polarité.

1.6.2 Affectation du connecteur data série SubD9

N° de broche SubD9-Modem - RS232 SubD9-Modem - RS485 (2)
1
2 RXD (Modem Data Out) TXD/RXD- (A)
3 TXD (Modem Data In) TXD/RXD+ (B)
4
5 GND
6  A]Maxsv! Sel R5232

7 RTS (1)
8 CTS (1)
9 Not used

(1) RTS/CTS ne sont utiles que si I'on utilise le contréle de flux RS232 (Voir § 5).

(2) Connexion half duplex seulement.
1.7. Modes de sélection du Bus data série

Le modem est configuré en usine en mode RS232 (Registre S215a 1).

Par reprogrammation de Registre (Voir § 5), on peut repositionner le modem dans les modes suivants :

«  RS232

«  RS485

« RS485, mode Terminal(*)

+  Détection Auto
Note:lemodededétectionautovadéclencherunereconnaissancedel’équipementquiestconnectéalamisesoustensionetautomatique-
ment se configurer en RS232 ou RS485.

(*)LaliaisonRS485abesoind’étreadaptée.Lemodeminclutunerésistancede 1200hms(modeTerminal)quidoitétresélectionné(Voir§5),
si le modem se situe en bout de ligne R5485.
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1.8.

Interface S.A.V

2)adeunis

LeModemestéquipésursafacearriere,de2boutonspoussoirs(1&2) permettantleretouradesréglagesdebaseencasdediagnosticSAV.
Le voyant lumineux bi-couleur en face avant complete cette IHM.

Fonction Bouton Séquence Action
\ y appui sur BP2 puis | Un appuisur BP2 permet de faire un reset du Modem.
Reset du BP2 — | relacher L'équipementredémarreradoncavecsesparamétresen
modem ] \\ mémoirenonvolatile telsquiilsontétéconfiguréslorsde
ladernierecommandeAT&W (Voir§5Modecommande).
Ei?]tfil:s \ aBgﬁ’l;'uloggesuurré 3 UnappuilongsurBP1(>3s)permetleforcagedespara-
R f_ P métresdeliaisonsériea:RS232,9600bauds,8bits,pasde
parametres de BP1 secondes o A : .
liaison série ’\\ parlte,p.asdecontroledeﬂux.Cetteactlonseraconﬁrmee
USINE par 3 clignotements du voyant vert.
Forcage des \ {_ appgl cg)grt SL‘JI’ Un ap|:>\U|court-squB1 (< 3s) per,met la restltuylon Qes
aramatres de N BP1 inférieur a 3 parameétresdeliaison série par défaut (Auto-détection
P . . BP1 I\ secondes d'interface, Autobaud, data 8 bits, pas de parité, pas de
liaison série n . , .
controledeflux).Cetteactionseraconfirméepar3cligno-
AUTO
tements du voyant vert.
N e
e e
i appuyersurBP2 | appuyer sur BP1 et o . o
Entrée en et maintenir maintenir Le maintiende BP,1 (<3s)aprésavoirrelachéle bout.on
mode com- BP2 et BP1 BP2, permetl'entréeenmodeCommande.Cetteaction
mande @ § ‘ @ § ‘ sera confirmée par 3 clignotements du voyant rouge.
maintenirBP1moins
relacher BP2 de3secpuisrelacher
N e <
n n
Redémarrage appuyersurBP2 | appuyer sur BP1 et | Le maintien de BP1 (>3s) aprés avoir relaché le bouton
du modem et maintenir maintenir BP2, permet le redémarrage du modem avec tous les
X BP2 et BP1 R A A . )
parametres @ @ parametrespardéfaut(réglagesusine).Cetteactionsera
par défaut é ‘ j . confirmée par 3 clignotements du voyant rouge.
relacher BP2 maintenir BP1 plus
de3secpuisrelacher
1.9. Installation mécanique - Optimisation des performances

1.9.1 Encombrement

135mm

75mm

E—Y
—
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1.9.2 Positionnement des modems

« Installer le modem a une hauteur minimale de 2m et non collé a la paroi, idéalement décalé de 20 cm (5 a 10 cm minimum).
+  Le cable RS232 ne doit pas dépasser 15m de longueur et doit étre blindé.

1.9.3 Positionnement de I'antenne

«  Encasd'utilisationd’'unmodeméquipéd’uneembaseTNCpourantennedéportée,nousvousrecommandonsd’utilisernotregamme
d’'antennes (Cf catalogue Stand-alone products disponible sur notre site web,).

«  Lantennedoitétreinstalléeenchamplibre,distantedetoutematiéreconductricedeplusde 10cm.Aucunobstaclemétalliquenedoitse
trouver dans un rayon de moins d'un métre.

+ Installer les 2 antennes a vue.

«  Silemodemestintégrédansunearmoireélectrique,l'antennedoitétreinstalléeenextérieur.llenestdemémesilemodemestplacéa
I'intérieur d’'un batiment et qu'il doit communiquer avec un modem positionné en extérieur.

«  Lecable coaxial doit étrele plus court possible (pourinformation: cable de 25m => 6db d’atténuation => portée divisée par 2).

e

(« T \
100cm; ‘ ! «100¢ >{
Antenne Antenne.

1.9.4 Positionnement des cables alimentation et série

PourassurerunfonctionnementoptimaldesmodemsARF868,ilestessentieldes’assurerquelescablesd’alimentationetdeliaisonsériesont
correctement connectés et positionnés.
Un mauvais positionnement des cables peut réduire de facon significative les performances des modems.

+  Les cables doivent étre correctement fixés au modem

«  Les cables doivent étre éloignés de I'antenne

+  Lescables ne doivent pas étre enroulés ou emmélés

«  Les cables doivent étre positionnés verticalement sous le modem
+  Les cables ne doivent pas avoir une longueur excessive
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1.10. Protection des modems a antenne déportée contre les surcharges

llestparfoisnécessairedeprotégerleproduitcontrelafoudre.Lorsqueleproduitestpositionnéenhauteurilpeutétrepotentiellementtouché
parlafoudrecequiapourconséquenced'endommagerdefaconirreversibleleproduit.Touslessystemesdeparafoudrepeuventétreinstallés
entrel'antenneetlemodemARF868(produitsavecantennedéportée).llestimportantdebiensuivrelesrecommandationsdufabriquant.Le
schéma ci-aprés montre un exemple d'installation de parafoudre.

2 7 8
/]
/
N° Désignation Référence
1 Connecteur TNC du modem ARF868
2 Ecrou de Montage Fourni avec le parafoudre
3 Rondelle Eventail Fourni avec le parafoudre
4 Fil 12-10 AWG
(Doit étre connecté a la terre)
5 Cosse Ronde RS :613-9429
6 Joint torique Fourni avec le parafoudre
7 Parafoudre RS:111-658
8 Adaptateur TNC Male-Male RS:193-7953
9 Antenne

2. Caractéristiques électriques et radio

2.1.  Valeurs maximales

Parametres Min Typ Max Unité Conditions
Alimentation 45 12 36 \%
Temperatures de stockage -40 20 +85 °C

2.2. Spécification générales

Parameter Min Max

Power supply 4.5V 12V 24V 36V

TX @27dbm 600mA 240mA 145mA 95mA
TX @20dBm 290mA 153mA 86mA 63mA
TX @14dBm 170mA 98mA 53mA 36mA
TX @10dBm 130mA 75mA 40mA 27mA
RX 65mA 26mA 15mA 7mA
Operating temperature -30°C +70°C
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2.3. Caractéristiques radio
2.3.1 Introduction aux exigences radio

Lesmodemsexploitentlabandedefréquenceeuropéenne863-870MHz.Cettebandedefréquenceestsegmentéeendifférentessous-bandes
ayantchacuneleurspropresexigencesréglementairestantentermedepuissance,delargeurspectrale,d’utilisationduspectre.LesModems
ARF868 prennent en compte ces exigences réglementaires.

2.3.1.1 Sous-bandes

Chaquesous-bandeestdéfinieparunevaleurdeminimaleetmaximaledefréquence.Enoutre, leniveaudepuissancemaximumautoriséetle
rapport cyclique maximal (Duty Cycle) sont définis séparément pour chaque sous-bande.

23.1.2 Duty Cycle

Lebutdelalimitederapportcyclique(DutyCycle)estdeveilleracequaucuneapplicationnepuisseoccuperunebandedefréquencependant
plusd’uncertainpourcentagedetemps.Lecycledetravaildéfinitunpourcentagedetempsmaximum(expriméenpourcentagesurnimporte
quellepérioded’heurependantlequelunmodemestautoriséatransmettre).Lalimitationderapportcycliquedoitétrecontroléeparl'équipe-
ment terminal relié au modem. N'hésitez pas a contacter adeunis® pour vos calcul de temps d'occupation «air».

23.13 Schématisation des exigences de la bande de fréquence 863-870MHz

Le tableau ci-dessous schématise I'utilisation de la bande de fréquence 863-870MHz telle que I'utilise le modem ARF868.

Power (mW) SRD : Short Range
Devices

00 T s
SRD

25

SRD SRD SRD

10% 0.1%

1%

0.1%

ays

SRD

%01

100%

S0°€98
9898
£'898
7'698
£'698
+'698

59698
£'698
0/8

Attention, ce tableau est non contractuel et est sujet a modifications réglementaires.
2.3.2 Modes de fonctionnement des modems ARF868

Les modems ARF868 proposent 2 modes de fonctionnement :
« 1 mode standard dédié aux trés longues portées et pour lequel I'immunité aux brouilleurs est optimale.
« 1 mode ARFx3Pro qui assure une compatibilité « Air » avec toute la gamme de MODEM ARFx3Pro.

Lemodedecommunicationpardéfautestlemodestandard.Déssamisesoustension,lemodemestcapabled‘envoyeretderecevoirdes
données avec ses parameétres en mémoire (*).

Par défaut, le modem est en écoute permanente de l'interface RF et du port UART

«  Dés gu’'une trame est démodulée en provenance de la liaison RF, son contenu est transmis sur le port UART

«  Dés gu’'une chaine de caractéres est détectée sur le port UART, elle est transmise sur la liaison RF.

(*):Ala1éeremisesoustension,lesparamétressontlesparametrespardéfaut(ouréglagesusine).Lorsdesmisessoustensionssuivantes,les
parametres utilisés seront ceux qui ont été mémorisés en dernier lieu avec la commande AT&W (voir § 5.2 Commandes AT).
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2.3.3 Mode standard

<) adeunis

Le tableau ci-dessous présente les caractéristiques RF principales des modems ARF868 . On pourra distinguer 2 cas d'emploi :
+  Les puissances élevées jusqu'a 500mW
+  Les puissances < ou égales a 25mW.

2.3.3.1

Letableauci-dessouspermetauxutilisateursdeconfigurerleurmodemARF868desorteaobtenirlespluslonguesportéespossiblesa500m

dans la bande 869.4 a 869.6MHz.

Usage a 500mW : portée maximale

Parametres Conditions
Débits 2.4kbps 9.6kbps 38.4kbps 57.6kbps | En gras, le débit par défaut.
Modification par AT COMMAND
ATS254 (voir chapitre § 5.3)
Canaux disponibles Jusqu'a19: Jusqu'a9: Jusqua7: Jusqu'a3:
869,4125MHz | 869,425 MHz | 869,450 MHz | 869,475 MHz
869,425 MHz | 869,450 MHz | 869,475 MHz | 869,525
869,4375MHz | 869,475 MHz | 869,500 MHz | MHz
869,450 MHz | 869,500 MHz | 869,525 869,575 MHz
869,46255 869,525 MHz | MHz En gras, le canal par défaut.
MHz 869,550 MHz | 869,550 MHz
869,475 MHz | 869,575 MHz | 869,575 MHz Modification par AT COMMAND
869,4875MHz | 869,600 MHz | 869,600 MHz ATS200
869,500 MHz | 869,625 MHz (voir chapitre § 5.3)
869,5125MHz
869,525 MHz Puissancejusqu’a27dBm(500mW)
869,5375MHz
869,550 MHz Autresfréquencesdisponiblesdans
869,5625 MHz la bande 863-870MHz (voir
869,575 MHz paragraphe suivant)
869,5875MHz
869,600 MHz
869,6125MHz
869,625 MHz
869,6375MHz
7 niveaux disponibles
+27 dBm
+25dBm En gras, la puissance par défaut.
Puissances +23 dBm
disponibles +20 dBm Modification par AT COMMAND
+17 dBm ATS231 (voir chapitre §5.3)
+14 dBm
+10dBm
Modulation 2 GFSK 4 GFSK
Sensibilité en -122dBm -115dBm -106dBm -106dBm @BER 10e-3
réception ARF868 ULR
Portées ARF868 ULR s s N N .
(version antenne TNC) Jusqu’'a 20km | Jusqu'a 14km | Jusqu'al0km | Jusqu’alOkm | en champ libre
Sensibilité en 5
réception ARF868 LR 109dBm 106dBm 100dBm 100dBm @BER 10
Portées ARF868 LR N N s s .
(version antenne TNC) Jusqu'a 10km | Jusqu'a 7km | Jusqu'a 5km | Jusqu’a 5km | en champ libre
Duty cycle 10% Dépendant de I'utilisation
* 'occupation spectrale a 2.4kbps
Espacement 12.5kHz* 25kHz 50kHz 75kHz etant Iegeremgr:at superieure a
12.5KHz, deunis® préconise une
utilisation a N-2/N+2
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aRSj:i'st”(sN“:f;:‘:') 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

f\eljti:it: (f\lh_‘;mi'z) 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

Blocking 7508 Conducted mesuremment.
2332 Usage jusqu’a 25mW : nombre de canaux maximal

tableau ci-dessous :

Lerestedelabande863-870MHzestsegmentéeensous-bandesde25mWayantchacuneleursexigencesréglementaires.LemodemARF868
exploiteaumaximumlespossibilitésdecettebandepourpermettreunmaximumd’applications.Lescaractéristiquessontdétailléesdansle

Parametres Conditions

Débits 2.4kbps 9.6kbps 38.4kbps 57.6kbps | En gras, le débit par défaut.
ModificationparCOMMANDATS254 (voir
chapitre § 5.3)

Canaux disponibles Jusqu’a 506 Jusqu’a 249 | Jusqu'a 80 Jusqu’a 60 ModificationparCOMMANDATS200(voir
chapitre §5.3)
Puissance jusqu'a 14dBm (500mW)
PourchaquefréquenceestattribuéeunN°®
de canal C selon la formule suivante :
Fréquence = 863.0125 + ((C-13)*0.0125)
avecC=13a571.
LesvaleursdeCdisponiblesdépendentdu
débit.
Cfannexelenfindedocumentpourlaliste
exhaustive des canaux et desfréquences

2 niveaux disponibles En gras, la puissance par défaut.

Puissances +14 dBm

disponibles +10dBm Modification par AT COMMAND ATS231
(voir chapitre §5.3)

Modulation 2 GFSK 4 GFSK

sensibilité en -122dBm -115dBm | -106dBm | -106dBm | @BER 10°

réception ARF868 MR

Portées ARF868 MR i s N N .

(version antenne TNC) Jusqu’a 4km | Jusqu'a2.5km | Jusqu'a Tkm | Jusqu'a Tkm | en champ libre

Sensibilité en 5

réception ARFS68 LP -109dBm -106dBm -100dBm -100dBm @BER 10

Portées ARF868 LP i N i N .

(version antenne TNC) Jusqu’a Tkm | Jusqu'a500m | Jusqu'a500m | Jusqu'a500m | en champ libre

Duty cvcle Jusqu'a 1% CfrecommandationCEPT70-03pourlinfor-

yoy Dépendant de la fréquence utilisée et du canal mation relative

* 'occupation spectrale a 2.4kbps étant

Espacement 12.5kHz* 25kHz 50kHz 75kHz légérementsupérieurea12.5KHz,adeunis®
RF préconise une utilisation a N-2/N+2

Réjection sur canal

adjacent (N-1/N+1) 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

Alternate channel

rejection (N-2/N+2) 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

Blocking >75dB @ +/-1 MHZ, +/-2 MHz, +/- 10 MHz

Conducted measurement
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3. Echange de données - Mode de Communication
Principe :

Le mode de communication est le mode par défaut.
A sa mise sous tension, le modem est configuré en mode RS232, 9.6kbps (liaison série), 2.4kbps débit RF.

Par défaut, le modem est en écoute permanente de l'interface RF et du port UART
- Dés qu’'une trame est démodulée en provenance de la liaison RF, son contenu est transmis sur le port UART
«  Dés qu’'une chaine de caractéres est détectée sur le port UART, elle est transmis sur la liaison RF.

La communication «air» s'effectue en fonction du choix de protocoles suivant :
«  Asynchrone paquetisé (sécurisé ou non-sécurisé)

«  Asynchrone continu (mode par défaut)

«  Asynchrone continu «legacy X3Pro»

Avec sous
réseau

Transparent

Sans sous
réseau

CONTINU

Avec sous
réseau

Adressé

Sans sous
réseau

PACKET < Sans sous
SECURISE Adresse réseau

Avec sous
réseau

Sans sous
ASYNCHRONE Transparent réseau

Répéteur
PACKET NON
SECURISE

Avec sous
réseau

Sans sous
réseau

Adressé

PRO
CONTINU

Transparent Répéteur
LEGACY X3- <—

Adressé
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3.1. Protocole asynchrone paquetisé
3.1.1 Description du protocole
LemodemARF868offreunprotocolepaquetisé.Lesdonnéesprovenantdel’interfaceUARTsontaccumuléesdansunemémoireinterne, puis

encapsuléesdansunetrameRF.Laquantitémaximalededonnéesquipeuventétretransféréesdansunpaquetradiouniquepeutatteindre
1024 octets.

Lataillemaximaled'unpaquetpeutétreconfiguréevialeregistreS218,de 1a1024octets.Chaquenouveaupaquetintroduituncertain
tempsdelatencedansleretarddetransmissioncauséparlesurdébitdeprotocoledeRF.LesprotocolesRFencapsulentlachargeutilededon-
nées comprenant les éléments suivants :

«  Un préambule nécessaire pour le temps de démarrage du récepteur

«  Un motif de synchronisation afin de synchroniser le récepteur sur la trame RF

«  D’autrechampstelsquel’adressesourceetl’adressededestination,lalongueurdeladatautile,leCRCetlechamptypedepaquet

LeFIFOentrantpeutaccumulerjusqu’al024octetdedonnées. AucuneautredonnéenedoitétretransmisedansleFIFOtantqu’unblocde
donnéesde1024octetsn’apasétélibéréparleradio.PourempécherledépassementdelaFIFO,lecontréledefluxdumatérielpeutétre
activé.Danscecas,lesignalRTSseraréglélorsqueleFIFOd’entréeestpresquepleinpourempécherlecontréleurhoted’envoyerdenouvelles
données .

3.1.2 Mode paquet non sécurisé
En mode non-sécurisé, chaque paquet est transmis sans accusé de réception. Lémetteur ne sait pas si le paquet a été recu.

3.1.3 Mode paquet sécurisé
Enmodesécurisé,chaquepaquettransmisetaccuséparlerécepteur.Siunpaquetn’estpasaccusé,lemoduleprocédeadeuxautrestentatives.
Aprescetteséquence,l'émetteurrenvoie’>'silepaquetaétérecu,ou«#»siaucunaccuséderéceptionn’aétérecuapreslestroistentatives.
Note importante: le mode adressé doit étre activé pour utiliser le mode sécurisé.

3.1.4 ContrOle de l'intégrité de la transmission
LeprotocoleRFcomprendunCRCde16bits.Chaquedonnéesextraitesd’'unpaquetRFavecunCRCincorrectestjetésparlamachinedétatdu
modem.LeCRCassurequetouteslesdonnéesrecuessontvalides.llpeutétredésactivépourl’utilisateurdontlesprotocolesutilisentdéjaun
mécanisme de contrdle de l'intégrité ou quand des corrections d’erreur sont mis en oeuvre par les protocoles de I'utilisateur.

3.1.5 Mise en oeuvre
Le mode paquet peut étre sélectionné via le registre S222.

+  Protocole non sécurisé : S222=0
«  Protocole sécurisé : 5222=2
3.1.6 Transmission «data path»
En mode paquetisé, la taille des paquets est défini par l'intermédiaire du registre $218.
Le modem commence la transmission d’'un paquet complet lorsque le nombre de données spécifiées en S218 a été recu.
Silenombrededonnéesestinférieur,unpaquetincompletseraconstituéelorsqueletemps(spécifiédansleregistreS217)seraatteint.
3.2. Protocole asynchrone continu

3.2.1 Description du protocole
Leprotocoleasynchronecontinupermetletransfertdedonnéesdepuislinterface UARTverslaliaisonradioavecunelatencelaplusréduite
possible.llestassociéadesmodulationsradiopermettantdecouvrirunegammeétenduededébitsairetdeportées.lls'agitdumodequivous

permettra d’exploiter le modem ARF868 au maximum de ses capacités.

«  Enémission, les données entrantes sur 'UART sont immédiatement envoyées dans les airs.
«  Enréception, les données issues des trames RF sont transmises au fur et a mesure sur l'interface UART.

Il n'y a pas de bufferisation des trames radio complétes avant ou aprés transmission sur la liaison série.
En revanche, le produit dispose de bufferisation permettant de réaliser un tampon lorsque les débits radio et UART sont différents.
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Linterface UART ne requiert pas de protocole spécifique. Chaque octet transmis est transféré dans les airs et vice versa.

Graceasalatenceréduiteetal’abscencedeprotocolesurleportUART,lemodemARF868 utiliséavecleprotocoleasynchronecontinuest
entierement transparent dans le cadre d'un remplacement de liaison filaire.

3.2.2 Mise en oeuvre

Le protocole asynchrone continu est sélectionné par le registre S222 (cf §5.3).
llpeututiliserlesdébitsradio2.4kbps,9.6kbps,38.4kbpset57.6kbps.Leréglagedudébitradioseffectueatraversleregistre S254(cf§5.3)

Lesnotionsd’adressage(communicationenbroadcast,communicationdansungroupeetcommunicationadresséeentreproduits)sontdisponi
bles et décrites ci-dessous.

3.2.3 Adressage

Leproduitdisposededifférentsmodesd’adressageconfigurablesatraverslesregistresproduits.Lesmodessuivantssontdisponibles:
Mode transparent sans sous réseau
Mode transparent avec sous réseau
Mode adressé sans sous réseau
Mode adressé avec sous réseau

Les modes transparent sont destinés a une communication inter-produits : tous les produits sont destinataires des trames émises.
Les modes adressés permettent une communication vers un ou plusieurs produits (création de sous groupes).

Mode transparent sans sous réseau
Enmodetransparentsanssousréseau,touslesproduitsaportéerecoiventlestramesdesproduitsémetteurs.Laconfigurationrequisepource
mode de communication est la suivante :

S$220=0 (mode transparent)

$253=0 (pas de groupe)

Mode transparent avec sous réseau :
Lessousréseauxpermettentlacréationdegroupesdeproduitsquicommuniquententreeuxauseind’'unmémesousréseau.Lesproduitsdu
sousréseau1nevoientpasceuxdusousréseau2etviceversa.Enrevanchetouslesproduitssontvisiblesentreeuxauseind’'unmémesous
réseau.

$220=0 (mode transparent)

S253=N°de sous réseau variant de 1 a 255
Lorsque le registre S253 est réglé a 255, la trame est broadcastée a tous les sous réseau.

Mode adressé sans sous réseau :
Enmodeadressésanssousréseau,unproduitcommuniqueavecledestinatairespécifié.Seulledestinatairerecevralestramesduproduits
émetteur. La configuration requise pour ce mode de communication est la suivante :

$220=1 (mode adressé)

$253=0 (pas de sous réseau)

S252=adresse locale (adresse 16 bits)

S256=adresse du destinataire (adresse 16 bits)
Lorsque le registre S256 est réglé a 65535, la trame est broadcastée et visible par tous les équipements a portée.

Mode adressé avec sous réseau
Lesproduitscommuniquenttoujoursauseindumémesousréseau.Celasignifieque2produitsavecdesadressesidentiquesetdesnumérosde
sousréseaudifférentsnecommuniquentpasentreeux.Leseulcasdecommunicationinter-réseauestlorsqueS256=255et5253=255.

S$220=1 (mode adressé)

S$253=N° de sous réseau variant de 1 a 255 (255 est utilisé pour le brodcast entre sous réseau)

S252=adresse locale (adresse sur 8 bits)

S256=adresse du destinataire (adresse sur 8 bits, 255 est I'adresse de brodcast au sein du sous réseau)

3.3. Protocole Legacy X3-PRO

Le protocole «legacy X3-PRO» offre au modem ARF868 une compatibilité «air» totale avec les modems de génération précédente
type X3-PRO.

La compatibilité est assurée pour les modes Narrow Band et Wide Band, ainsi que pour les modes Adressé et Transparent.
Mercidevousréféreralanoted‘application dédiée: ARF868 Radio Modems:mode «Legacy X3-PRO», disponible sur notre site web.
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4. Fonctions avancées du produit
4.1. Auto-détection d'interface UART

LemodemARF868disposed’unedétectiond’interfaceautomatiquealamisesoustensionpermettantlasélectiondumodeR52320uRS485.
La détection automatique est activée lorsque le registre de sélection d'interface S215 est positionné a la valeur 4.
PourladétectionenmodeRS485,ilestimpératifd’avoirlamasseconnectéeauproduit.Sinonlemotifdedétection«U»nepeutpasétrepris
en compte.

4.2. Autobaud: Auto-détection du débit de la liaison série.
Alamisesoustension,cableSubD9branché, lemodemvadétecterledébitdelaliaisonsériedel'équipementdecontréleafindesesynchron-
iser sur ses parameétres.

Pourassurercettedétection,l'équipementdoitenvoyeravanttoutautrecommandeouchainedecaracteéres,l'ordredesynchronisation:«U»

Aprésréponsepositivedumodem,celui-ciestalorsopérationneletbasculeenmodedecommunication.llseracapabledetransférerlescar-
actéres vus sur sa liaison série sur la liaison air ou d’entrer en mode commande (voir § 5.2 Entrée/sortie du mode commande).

Commande Description Réponse
U (majuscule) Autoriseladétectionautomatiquedudébit | Retournelesparametresdelaliaisonsérie:
UART (voir note 1). RS232 ou RS485 et débit.
Note :

A cette sollicitation, le modem répondra par la configuration qu'il a détecté : Type de Liaison, Débit UART. Exemple : RS232, 9600 .
SilemodemnerépondpasourépondparuneautrechainedecaractéeresalademandedesynchronisationU,unnouvelessaipeutétretenté,
apreésavoirdébranchéetrebranchél'alimentationdel’appareil. Silestentativesrestentinfructueuses,onvérifieraquelaliaisonsériedel’équi-
pementdecontréleestbienrégléesur:8bits, 1bitdestop, pasdeparitéetqueledébitUART proposécorrespondal’'undesdébitsdisponi-
bles au registre S210.
Lenvoiducaractéredesynchronisation«U»n'estutilequ’alapremieremisesoustensionoutantqu’'uneconfigurationUARTn'apasété
mémorisée sur les registres S210 par la commande AT&W.
Surunéquipementdéjasynchronisé,elleneserapasinterprétéecommeunedemandedesynchronisationetseratransféréesurlaliaisonair,
comme toute autre chaine de caractére.

Le mode auto-détection (type & débit) sera conservé pour la prochaine mise sous tension dans le trois cas suivants :

«  Pas de mémorisation du registre S210 par la commande AT&W avant coupure de I'alimentation.

«  Appui court sur BP1 avant coupure de I'alimentation

+  Remise ala valeur 0 du registre S210 par commande ATR et AT&W avant coupure de I'alimentation.

4.3. RSSI

Le Received Signal Strength Indication ou RSSI fournit une indication de niveau RF dans le canal radio sélectionné.
Selonlavaleurobservée,ilpermetd’indiquerladisponibilitéducanaletleniveaudebruitdel'environnementduproduit,oulaqualitéde
réception des trames d'un produit distant. Les bornes sont -127dBm pour la limite basse et -20dBm pour la limite haute.

La fonction RSSI est désactivée (par défaut) en positionant le registre S230a: 0
4.3.1 RSSI continu
LeRSSlestcodésurunoctetenvaleurabsoluedelavaleurduniveauducanalendBmettransmissurl’'UART.LeRSSlestrafraichienperma-

nence toutes les 10 ms. Il n'y a pas de démodulation de trame dans ce mode.

Réglages et valeurs de registre
La sélection du mode RSSI continu s'effectue par le registre $S230, en positionnant la valeur a : 4

4.3.2 RSSItrame
Le RSSI trame est codé sur un octet en début de chaque trame transmise sur 'UART. Le codage est identique au RSSI continu

Réglages et valeurs de registre
La sélection du mode RSSI trame s'effectue par le registre 5230, en positionnant la valeur a: 1
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4.4. Fonction Scan Free

La fonction Scan Free est une fonction unique aux modems ARF868.
Cettefonctionpermetdebalayerl'ensembledescanauxdisponiblessurleproduitenquelquessecondes.Elleestactivableparlacommande
ATTO2.

LemodemARF868scannel’ensembledescanauxdisponiblesetretournelesniveauxdeRSSIdechacundescanauxsurlaliaisonUART,sousl|
forme suivante:

Cxxx=-090dBm<cr><If> ;Avec xxx = N° du canal
Cyyy=-101dBm<cr><If> ;Avecyyy = N° du canal suivant

Letempsdescrutationd’uncanalestdéfinia25ms.Lerésultatdecettescrutationpourramontrerquecertainscanauxsontplusexploitables
que d'autres dans un environnement donné.

Dansunsecondtempsetpouruneévaluationplusfiable,onpourrautiliserlacommandeATTO3quipermetd'écouterlecanalvisésurune
durée plus longue :

ATTO03<c (canal)><t (temps de scrutation)>

Avec: <c> = N°du canal

Avec : <t>=Temps de scrutation en secondes

Exemple : ATT03 529 60 -> Scan du canal 529 pendant 1 minute. Le résultat retourné prendre la forme:
(C529=-087/-096/-101dBm<cr><If> ; Soit dans l'ordre : RSSI mini/RSSI moyen/RSSI maxi mesurés sur cette période.

4.5. Test d'émission/réception

Cettefonctionpermetlamiseenceuvrerapided’unecommunicationsurleterrainpourvérifierlalimitedeportéeentrelesdeuxmodemsavec
les choix définitifs de fréquence, débit, puissance, ....

LescommandesATT00etATTO1 permettentd’établirunecommunicationentredeuxmodemsavecunminimumdecontraintematériel.
LenvoideATTO1surlemodemrécepteuractiveralaréceptionetlecontréledelatrameémisedemaniérecontinue(*).LevoyantLEDdela
face du modem avant signalera la réception par un clignotement court a chaque trame recgue (toutes les secondes) :

«  De couleur verte si la trame est integre

«  De couleur rouge si la trame est corrompue
LenvoideATTOOsurlemodemémetteuractiveral’envoid’unetrameprédéfiniedetaille64Octetstouteslessecondes,demaniérecontinue(*).
(*):Attention,danscesmodes,lemodemn’estpluscapabled’interpréterdescommandesAT.llIfautpourcelasortirdesmodesdetest ATTOO
OUATTO1 parl’envoiducaractéreESC(valeurOx1B).Lemodemretournealors:«O»<cr><If>silademandeestcorrectementinterprétéeet
se repositionne a I'écoute d'une commande AT.

4.6. Mode répéteur

LemoderépéteurpermetdétendrelacouverturedemodemsARF868&ARF 169afindepermettredesinstallationssurdesdistanceslongues
oul'emploisurdesdistancesplusréduitessurdesterrainsprésentantunouplusieursobstaclesnaturels(présencedecollineparexemple).

Pourlamiseenouvredumoderépéteur,mercidevousréféreralanoted’applicationdumoderépéteurdisponiblesurnotresiteinternet.

5. Configuration du produit - Mode commande
Lemodecommandeestunoutilembarqué,accessibleparlaliaisonsérieviaunterminal(*), permettantlaprogrammationdesparamétresdu

modemenutilisantunjeud’instructionsdit:«JeudecommandesAT».LescommandesATsontutiliséespourlireetécrirelesregistresde
configuration du modem (voir § 5.3 Description des registres)
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Enmodecommande,laradioestdésactivée(enréceptionetenémission),exceptépourlescommandesdetestRadio(commandesATTO0&
ATTO1).
(¥) : type Hercules, ....

5.1. Entrée/Sortie du mode Commande

L'entrée en mode commande se fait par I'émission sur la liaison série d'une séquence de trois caractéres ASCII.
Pardéfaut,laséquenceest:«+++»,toutefoisl'utilisateurpourrachoisirsonproprecaractére ASCliparreprogrammationduregistreS214
(voir § 5.3 Description des registres).

Uneautrepossibilitéd'entréeenmodecommandeestd’activerlaséquenceBP1/BP2surl’arrieredumodemettellequedécriteau§.8Inter-
face SAV. Cette procédure pourra étre utilisée si le code d'entrée en mode commande a été changé et a été perdu.

La commande ATO permet de quitter le mode commande et de retourner au mode de communication.
Anoterquelasortiedumodecommandeestégalementpossibledemaniéreautomatique(timeout)parprogrammationduregistreS202(voir
§ 5.3 Description des registres).

Commande Description Réponse
+++ Autorise I'entrée en mode commande « CM » pour confirmer I'entrée dans le mode commande.
ATO Sortie du mode commande « O » si 'opération est acceptée.

« E » si 'opération est refusée.

5.2. Commandes AT

Unecommandedébuteavecles2caractéresASCIl:«AT»,suivisd'unouplusieurscaractéresetdonnées(voirci-apréslasyntaxedescom-
mandes AT disponibles sur le modem).

Chaque commande doit se terminer par un « CR » ou « CR » «LF », les deux possibilités sont acceptées.
(CR signifie: Carriage Return, LF signifie: Line Feed)

A la réception d'une commande, le modem retourne :

+  «Lesdonnées »<cr><If>, pour une commande de lecture type ATS<n>?, AT/S ou AT/V.

«  «O»<cr><If>, pourtoutes les autres commandes lorsque celle-ci est acceptée.

«  «E»<cr><lIf>, s'il refuse lacommande car erreur de syntaxe, commande inconnue, registre inconnu, paramétre invalide, ....
« «Whar<cr><Ifs, s'il refuse la commande car la configuration demandée est non autorisée.

«  «CM» <cr><If>, s'il accepte I'entrée en mode commande

Tableau des commandes AT :

Commande
ATS<n>?

Description

Retourne le contenu du registre n

Réponse

Sn=y avec y représentant le contenu du registre n

ATS<n>=<m>

Transfert la valeur m au registre n

« O » sil'opération est acceptée.
« E » si 'opération est refusée.
«W» si l'opération présente un probléme de configuration.

AT/S Edite sous forme deliste, le contenu des tousles | Sxxx=y pour chaque registre
registres utilisateur.

ATV Retourne la version du software Exemple : TW_AB_2.3.00_AA_B_1.2.0

ATR Restore en mémoire volatile la valeur de tousles | « O » si I'opération est acceptée.
registres de la mémoire non volatile. « E » si 'opération est refusée.

ATTOO Activelemodedetest:Envoied’'unetrameprédéfi- | « O » si 'opération est acceptée.
nie (voir note1). « E » si 'opération est refusée.
Sortie du mode de test ATT00 : ESC (0x1B)

ATTO1 Active le mode de test : Réception et contréle | « O » si 'opération est acceptée.
destramesrecuesenvis-a-visdeATTOO(voirnote1). | « E » si 'opération est refusée.
Sortie du mode de test ATTO1: ESC (0x1B)

ATTO02 Démarre le mode scan free «Retournepourchaquecanal,sonnuméroetsavaleurdeRSSlassociée:

Cxxx=-090dBm<cr><If>
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ATTO3 <c> <t> Scan du canal ¢, pendant un temps t, avec: La commande retourne trois valeurs de RSSI : mini, moyen et maxi.
- Valeur <c> sur trois digits.
- valeur de <t>de 12999, par pasde 1s
ATX3 Programmation automatique desregistres pour | « O » si I'opération est acceptée.
compatibilité X3Pro : « E » si 'opération est refusée.
- $210 =3 -> 9600 bauds
- S$215=1->RS232
- $220=1-> Adressé
- $252 =0 -> Adresse source =0
Autres registres aux valeurs par défaut.
AT&W Sauvegardedelaconfigurationactuelleenmémoire | « O » si l'opération est acceptée.
non volatile. « E » si l'opération est refusée.
AT&RST Redémarre le modem « O » si 'opération est acceptée.
« E » si 'opération est refusée.
ATO Sortie du mode commande « O » si l'opération est acceptée.
« E » si l'opération est refusée.

Exemple d'une suite de commande et des réponses correspondantes telles qu'on pourrait les voir sur un terminal :

Syntaxe de la Commande Description Syntaxe de la réponse a la ligne suivante

+++ Demande d'entrée en mode commande ™M

ATS254=3 Demande de sélection du débit RF 9.6kbps | O

ATS200=9 Demande de sélection du canal 9 E -> Ce canal n'est pas valide !

ATS200=527 Demande de sélection du canal 527 0}

ATS231=0 DemandedesélectiondelapuissanceRFa27dBm | O

ATS2007? Retourne la valeur du registre S200 $200=527

ATS2317? Retourne la valeur du registre S231 $231=0

AT&W Demandedemémorisationdel'étatdesregistres | W (le canal choisi n'est pas disponible au débit RF 9.6kbps)
La sauvegarde ne sera pas effectuée.

ATO Demande de sortie du mode commande W (le canal choisi n'est pas disponible au débit RF 9.6kbps)
La sortie ne sera pas effectuée.

Interprétationdel'exempleci-avant:L utilisateuravoulumémoriserunenouvelleconfigurationradio(canal527,puissance27dBm)apresavoir
faituneerreurdeparameétre(réponsek)etunedemandedeconfigurationnonautorisée(réponseW).Lemodemnepermetnilasauvegardede
cette configuration invalide, ni I'utilisation du produit en mode communication.

5.3. Description des registres

AlamisesoustensionlemodemARF868fonctionneselonladerniereconfigurationsauvegardée(configurationusinesiclestlapremiéremise

sous tension, ou si cette configuration n‘a pas été changée).

Les commandes de modification type ATS<n>=<m> ou ATR permettent de modifier le contenu des registres.
Le produit est utilisable avec sa nouvelle configuration tant qu'il n'est pas débranché.
Enrevanchelesvaleursmodifiéesserontappliquéesalaprochainemisesoustensionuniquementsiellesontétésauvegardéesparlacom-

mande AT&W

Liste des registres accessible sur le modem ARF868 :

Registre Contenu

N°de Canal 11 etde 13 a 571
S200

Valt=:ur par Commentaires
défaut
Certainscanauxneserontpasdisponiblesfonctiondudébit
et de la puissance choisis.
Le modem retournera un message d'erreur
en cas de choix interdit.
Charge al'utilisateur de configurerle modem selon les
possibilités décrites a I'annexe 1.

1
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Registre Contenu Vale:ur par Commentaires
défaut
Timeout de sortie du mode commande :
5202 0: Pas de timeout, sortie par ATO ou AT&RST 0 Voir note 4
1:Sortie automatique programmable de 1 a 65565 sec
LechoixOcorrespondauréglageoptimum.Pourd’autres
Durée du préambule : réglages, consulter adeunis®
S204 0: Réglage nominal 0
X:AutresréglagespossiblespourlemodelegacyX3-PRO| cfdocument:noted’application ARF868 mode Legacy
X3-PRO
Débit UART :
0: Autobaud
1:24kbps Voir note 1 & note 3
2:4.8 kbps R - -
Les autres paramétres d'interface série sont :
3:9.6 kbps .
S210 3 . 1 stop bit -> fixe
4:19.2 kbps . .
. Parité -> Voir S212
>:38.4 kbps Longueur donnée -> Voir S211
6:57.6 kbps J
7:115.2kbps
8:1.2kbps
Longueur donnée UART :
S211 0:7 Bits 1
1:8 Bits
Parité UART :
$212 0:Pas de pa.rlte 0
1 : Parité paire
2 : Parité impaire
Caractére d'entrée en mode commande : Le code d'entrée est 3 fois le caracteére :
Code ASCII (sauf 0) - Exemple:+++silecaractéreprogramméenS214est
S214 0:Désactivationdel'entréeenmodecommande| 43 le code ASCII de «+» soit 43
par 'UART. - Lavaleur peut étre comprise entre 1 et 255
Interface UART :
0: Position des switch internes Saufdemandeparticuliere, lapositiondesswitchinternes
$215 1:RS232 1 surmodemARF868est:mode Auto(idem S215=4).Voir
2: RS485, mode no Term note 2
3: RS485, mode Term
4: Auto
Contréle de flux RTS/CTS UART :
S216 0 : Inactif 0 Voir note 3
1: Actif
Timeout démarrage transmission : Si# 0, la transmission démarre lorsque le timeout est
S217 0: Pas de timeout 3 écoulé, si le seuil du registre S218 n'est pas atteint.
1346000 : timeout par pas de T ms Voir note 5
Seuil de démarrage transmission : Latransmissiondémarredésquelenombredoctetsen
S218 De 1 a 1024 octets 30 mémoire fifo a atteint ce seuil.
Voir note 5
Mode de communication :
5220 0:Transparent 0
1:Adressé
Protocole Radio
0: Asynchrone paquetisé non securisé
S222 2: Asynchrone paquetisé securisé 3
3: Asynchrone continu
4: Asynchrone continu legacy X3Pro
Mode RSSI :
$230 0: Pas de RSSI 0

1 : Sortie RSSI trame sur 'UART

4 : Sortie RSSI permanent sur I'UART
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Registre

S231

Contenu

Puissance Radio:
0:27 dbm
:25dbm
:23 dbm
:20 dbm
117 dbm
114 dbm
6:10dbm

u b wWN =

Valeur par
défaut

0: Sur versions
ARF7940 et
7941
5:Sur versions
ARF7942 et
ARF7943

Commentaires

S241

Timeoutd'entréeenmodecommandea9.6kbpsaudémar-
rage produit.
0:Désactivé

1: Activé

5243

Re-emitting time out (when $222=2)
Adjustable from 0 to 65535 by step of Tms

5250

Mode répéteur
0: pas de répéteur
1365535 : temps de garde par pas de 1 ms

5252

Adresse source (ou local)
De:1a65535

Pré-initialisé en
usine

Utiliséenmodeadressé.Ceregistrecontientl’adressedu
modem

5253

Numéro de sous réseau
Pas de sous réseau : 0
Adresse sous réseau: de 1 a 254
255=broadcast

S254

Débit Radio valide uniquement avec mode asynchrone
continu:
1: 2,4Kbps
3:9,6Kbps
6:38,4kbps
8:57,6Kbps
DébitRadiovalideuniquementavecmodeasynchroneconti-
nu Legacy X3-PRO
11: 10Kbps (Legacy X3-PRO)
12:57.6Kbps

Sélections 11 et 12 : Pour compatibilité avec modems
X3Pro.

S256

Adresse destination :
De 0a 65534
Fonction broadcast : 65535

En mode adressé, Ce registre doit étre renseigné avec
I'adresse du modem a atteindre.

5257

Gestion de la fonction de Rebouclage RF
0: Rebouclage RF désactivé
1: Rebouclage RF sur détection du mot magique
2: Rebouclage RF uniquement

0 > pas de traitement du mot magique
1> (voir note 6)
2> (voir note 7)

5258

Mot magique
de 0000 0000 a FFFF FFF

0000 0000

Notel:LemodeAutobaudautoriselemodemasesynchroniserautomatiquementalamisesoustensionsurlavitessedelaliaisonsériede
I'équipementhote, pourvuquiilsoitconfiguréen8bits, 1 bitdestop, pasdeparité.Pourdéclenchercetteprocédurel'équipementdecontrole
doit émettre sur la liaison série, le caractére : <U> (voir § 4.1 Commande d’auto-détection).
Apréslabonneexécutiondelacommanded’auto-détection,unelectureduregistreS210(ATS2107?)retournera,lavaleurdedébitUARTidenti-
fiée dans la table (valeur 3 a 7). Elle sera mémorisée sur reconnaissance de la commande AT&W.

Note2:Saufautredemandeparticuliére, lesswitchsinternesaumodem(réglagesusine)sontbasculéssurlemodeAuto(identiquealaposi-
tion S215 =4).

Note3 : Le débit UART doit étre choisit aussi proche que possible du débit Radio.
Ceci afin de limiter l'utilisation de la zone mémaoire tampon et I'activation des signaux RTC/CTS de controle de flux UART.
Exemple1 : Pour un débit radio de 57.6Kbps (5254=8), le choix du débit UART 57.6Kbps (5210=6) conviendra parfaitement.

Page 27 of of 60



[ ]
z)adeunis
ARF868 Radio Modems - Guide utilisateur / User guide version V2.3

Exemple2 : Pour un débit UART de 9.6Kbps (5210=3), le débit radio 9.6Kbps(5254= 3) est le meilleur choix possible.
Danslecasouiln'estpaspossiblederapprocherlesdébitsUARTetRadio,lamémoiretampondetaille1024octetscompenseralesdifférences
de vitesse, dans la mesure ou cet écart n'est pas significatif et/ou que la taille des données a transmettre est limitée.
Danstouslesautrescas,seulel’utilisationducontréledefluxUART(S216=1) permettradegarantirl'intégrité desdonnéestransmises.

Note4:Lechoixpardéfautdesortiemanuelledumodeconvientaunusagededéveloppement,oul’utilisateurdoitpouvoirgarderlamaitrise
delasortiedumodecommande.Laprogrammationd’untimeoutestrecommandélorsdel’'usageenexploitation,pourpermettreleretourau-
tomatiquedumodemenmodecommunicationsiils'avéraitqu'unechainedecaractéresdanslefluxdedonnéessoitinvolontairementassimilée
a une demande d'entrée en mode commande.

Note5 : Les registres S217 et S218 sont utilisés pour synchroniser le démarrage de transmission:

«  Soit surun timeout (5217)

«  Soit sur un nombre de données en mémoire tampon (5218)

La premiére des deux limites atteinte, va déclencher le démarrage de la transmission.
Quandlenombred’octetsenmémoiretamponatteintleseuilduregistreS218avantletimeoutduregistreS217,c'estundéclenchementsur
données.
Aucontraire,quandletimeoutduregistreS217arriveaéchéanceavantquelesdonnéesenmémoiretamponaientatteintleseuilduregistre
S218, c'est un déclenchement au temps.
AnoterquelaprogrammationaOduregistreS217(pasdetimeout)impliqueforcémentqueleseuilduregistreS218soitatteintpourdémarrer
la transmission.

Exemple:
TX RF via S218 S$217 = 10 millisecondes

|:|:|:| > $218 = 3 octets

| | | | | | | | | | | | | | | | | Condition 3 octets remplie = émission
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Millisecondes

v

TX RF via S217 S$217 = 10 millisecondes
|:|:| f $218 = 3 octets
[ T 1T 1T 17 71T 17 17 17 17 17 10 17 17 11T ° Condition 10 millisecondes sans nouvel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 octet remplie = émission
Millisecondes -
TX RF via S218 [ $217 = 10 millisecondes

|:|:| E > $218 = 3 octets

[T 11 17 17 0 01 1 1 17 1 1 1 1 | Condition 3 octets remplie avant
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 échéance timeout 10 millisecondes = émission
Millisecondes —

v

Note6:«RebouclageRFsurdétectiondumotmagique»:danscemode,letempsderéceptionsériepeutétrelégerementdifférentquepour
lemodenominaldumodem(sansRebouclageRF).Lamiseadispositiondeladonnéesurlaliaisonsériepeutétreretardée(jusqu’a8octets
RF, ex si débit RF=9,6kbps retard de 8 ms).

Sileprotocoledel'applicationn'estpasconnuouquelestempsderéceptionsontcruciauxalorsilestconseilléd’utiliserlemode«Rebouclage
RF uniquement» durant l'installation et de désactiver ce mode une fois celle-ci effectuée.

Note7 : «<Rebouclage RF uniquement»

Dans ce mode le modem a distance ne mettra jamais a disposition la donnée recue sur la liaison série.
Cemodepeutétredésactivéaveclaréceptiond’'unementionspécifique(="LEAVERFLOOPBACK").Surréceptiondecettementionspéciale,le
modem a distance va:

1. Confirmer la réception de la commande en envoyant "ACKLEAVED” (via radio)

2. Désactiver la fonction en modifiant le registre 5257 a 0 et en sauvegardant,

3. Redémarrer

Apres ces étapes le modem retourne dans son mode nominal avec la fonction Rebouclage RF désactivée.

Conseil:pourunmodemconfiguréen«RebouclageRFuniquement»,silestestd’installationnesontpaseffectuées, 'équipementmaitrepeut
envoyersystématiqguementunefoiscettementionspécifiqueafindes’assurerquelemodemdistantestbienretournédanssonmodeopéra-
tionnel (Rebouclage RF désactivé).
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5.4. Cohérence de la configuration

LemodemARF868integreuncontroledecohérencedelaconfigurationetinterditlasauvegardeetlefonctionnementpourlesparamétrages
invalides.

Cohérence des paramétres radio
Lesparametrespuissanceradio,débitradioetfréquencedoiventcorrespondreadescombinaisonsvalidesprésentéesdanslestablesci-dessou
(cf Annexes) et de facon plus détaillées dans le document «<ARF868 Modem channels list» disponible sur le site web adeunis®

Coherence des paramétres de protocole
Les paramétres suivants devront étre réglés selon les combinaisons présentées dans la table ci-dessous :

Registre Mode legacy X3-PRO Protocole Asynchrone continu
$222 4 3
S254 11;12 1;3,;6;8
S204 0 ou ajustable sur demande 0

Toutes autres combinaisons de ces registres en dehors de celles décrites dans le tableau ci-dessus sont invalides.
Les combinaisons invalides entrainent le retour d’un «W» sur les commandes AT&W et ATO qui ne sont pas éxécutées dans ce cas.
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6.1.

Liste des canaux disponibles

2)adeunis

Une liste compléte de canaux utilisables est disponible sur notre site web. Document : <ARF868 & NB868 Channels list»

Puissance 500mW (27dBm) -869.4 - 869.650MHz (puissances maximum autoriséesindiquées en dBm dans le tableau ci-dessous)

Note:danslecasd’utilisationdeplusieursproduitsprocheslesunsdesautresetadébitRF2.4kbpsadeunis®suggéreden’utiliserquedes
canaux pairs (526, 528...) ou impairs (525, 527...)

Canal Fréquence 2,4kbps 9,6kbps 38,4kbps 57,6kbps
525 869,4125 27
526 869,425 27 20
527 869,4375 27
528 869,45 27 23 23
529 869,4625 27
530 869,475 27 23 23 23
531 869,4875 27
532 869,5 27 25 25
533 869,5125 27
11 ou 534 869,525 27 27 27 27
535 869,5375 27
536 869,55 27 25 25
537 869,5625 27
538 869,575 27 23 23 23
539 869,5875 27
540 869,6 27 23 23
541 869,6125 27
542 869,625 27 20
543 869,6375 27

Puissance 25mW (14dBm) a 2.4kbps

Note:danslecasd’utilisationdeplusieursproduitsprocheslesunsdesautresetadébitRF2.4kbpsadeunis®suggéreden’utiliserquedes

canaux pairs (14, 16.....

) ou impairs (13, 15...)

Sous bande Canaux Fréquence (en MHz) Agilité en fréquence

863 - 868,600 MHz 13,14,15....458,459 de 863,0125 a 868,5875 par pas de 12,5kHz
868.700-869.200MHz 469, 470....,506, 507 de 868,7125 a 869,1875 par pas de 12,5kHz
869.700-870MHz 549, 550 ....570, 571 de 869.7125 a 869,9875 par pas de 12,5kHz

Puissance 25mW (14dBm) a 9.6kbps

Sous bande Canaux pairs uniquement Fréquence (en MHz) Agilité en fréquence
863 - 868,600 MHz 14,16, 18....456,458 de 863,025 a 868,575 par pas de 25kHz
868.700-869.200MHz 470,472....,504, 506 de 868,725 a 869,175 par pas de 25kHz
869.700-870MHz 550,552 ....568, 570 de 869.725 a 869,975 par pas de 25kHz
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Sous bande Canaux (par multiple de 6) Fréquence (en MHz) Agilité en fréquence
863 - 868,600 MHz 18, 24, 30....,450, 456 de 863,075 a 868,550 par pas de 75kHz
868.700-869.200MHz 474, 480....498, 504 de 868,775 a 869,150 par pas de 75kHz
869.700-870MHz 552,558, 564 de 869.75 a 869,900 par pas de 75kHz

Puissance 25mW (14dBm) a 57.6kbps

Sous bande Canaux (par multiple de 8) Fréquence (en MHz) Agilité en fréquence
863 - 868,600 MHz 16,24, 32....,448, 456 de 863,05 a 868,550 par pas de 100kHz
868.700-869.200MHz 472,480....496, 504 de 868,750 a 869,150 par pas de 100kHz
869.700-870MHz 552,560, 568 de 869.75 a 869,950 par pas de 100kHz

6.2. Temps de transmission RF et temps de retournement

ARF868 transmission duration from TX modem to RX modem - Continuous Mode

Mode RF Data rate

2,4kbps

9,6kbps

Continuous
38,4kbps

57,6kbps

Tx

Register S218 set-up

bytes)

S$218=1 (immediate departure)

DATA ]

Frame size (in

Measurement conditions

Duration of RF

transmission (t) etz

The TX/RX turn-around time of the modem is

From the stop bit of the first

included in the transmission time.
The turn-around time is also masked by the

byte (TX side) to the start
bit of the first byte (RX side)

UART delay (depending of the serial data rate of
the connected "customer product") and

processing time of the "customer product".

Rx

DATA

F"I
-t -7

ARF868 transmission duration from TX modem to RX modem - Packetized Mode

Mode RF Data rate Register $218 set-up FrRlm SRS (it Measurement conditions Duratlt_)n ?f P Note
bytes) transmission (t)
2 4Kbps 30 195ms
i 1024 3500ms The TX/RX turn-around time of the modem is
30 . 66ms included in the transmission time.
. 9,6kbps $218 = same number of bytes 1024 From the !ast bit of thg Ias't 904ms The turn-around time is also masked by the
Packetized byte (TX side) to the first bit
38 4Kbos than the frame 30 of the first byte (RX side) 19ms UART delay (depending of the serial data rate of
i 1024 Y 236ms the connected "customer product") and
30 14ms processing time of the "customer product".
57.6kbps 1024 163ms
A 1
Tx 1
N
4[ DATA
1
1
1
T
i
A 1
1
Rx 1 ,
1
T om I
. L
1
! :
Pt !
>,
1
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7. Historique de document

Version de mode d'emploi Contenu

V2.2.3 Changement de firmware et ajout des registres pour le Radio Test Link (5257 et S258)
V2.1.2 Charte Graphique

V2.1.1 Mise a jour déclaration de conformité

V2.1 Mise a jour déclaration de conformité

V2.0 Information importante sur alimentation Pin 6 SubD9 (cf chapitre «<Raccordement electrique»)

V1.9 Ajoutschéma modesradio 13,annexe temps de transmission RF et de retournement et valeur S256
V1.8.1 Correction version soft affichée via AT/V
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Information

Document information

Title ARF868 Radio Modems - User guide
Version 23
Type of document Instructions

This document applies to the following products:

Name Reference Firmware version
Modem Radio ARF868 ULR 500mW ARF7940
Modem Radio ARF868 LR 500mW ARF7941 TW_AB_2.4.00_AA_B_1.7.0
| Modem Radio ARF868 MR 25mw ARF7942 TW_AB_2.4.00_AA_B_2.1.0
Modem Radio ARF868 LP 25mW ARF7943
DISCLAIMER

This document and the use of any information contained therein, is subject to the acceptance of the adeunis®
terms and conditions. They can be downloaded from www.adeunis.com.

adeunis® makes no warranties based on the accuracy or completeness of the contents of this document and
reserves the right to make changes to specifications and product descriptions at any time without notice.

adeunis® reserves all rights to this document and the information contained herein. Reproduction, use or disclo-
sure to third parties without express permission is strictly prohibited. Copyright © 2016, adeunis®.

adeunis® is a registered trademark in the EU and other countries.

TECHNICAL SUPPORT

Website
Our website contains a lot of useful information: information on modules and wireless modems, user guides, and
configuration software and technical documents which can be accessed 24 hours a day.

E-mail

If you have technical problems or cannot find the required information in the provided documents, contact our
Technical Support on our website, section « Technical Support ». This ensures that your request will be processed
as soon as possible.

Helpful Information when Contacting Technical Support
When contacting Technical Support, please have the following information ready:

. Product type

. Firmware version (for example V1.0)

. A clear description of your question or the problem
. A short description of the application
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EU Declaration of Conformity

WE

Adeunis

283 rue LOUIS NEEL
38920 Crolles, France
04.76.92.01.62
www.adeunis.com

Declare that the DoC is issued under our sole responsibility and belongs to the following product:

Apparatus model/Product: Modem ARF868

Type: ARF7940AA, ARF7940BA, ARF7941AA, ARF7941BA,
ARF7942AA, ARF7942BA, ARF7943AA, ARF7943BA

Object of the declaration:

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation
legislation:

Directive 2014/53/UE (RED)

Directive 2011/65/UE (ROHS)

Erp 2009/125

The following harmonised standards and technical specifications have been applied:

Title: Date of standard/specification

EN 300 220-2 V3.1.1 2017/02

EN 301 489-1 V2.1.1 2016/11

EN 301 489-3V2.1.0 2016/09

EN 60950-1 2006 +A11:2009 +A1:2010 +A12:2011 +A2:2013
EN 62311 2008

EN50385 2002

EN50581 2012

June, 12t 2017 Monnet Emmanuel, Certification Manager

v 1 J/-‘,’
=N
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Environmental recommendations

Allunnecessarypackingmaterialshavebeeneliminated.Wehavemadeeverypossibleefforttoensurethatthepackagingcaneasilybe
separatedintothreetypesofmaterials:cardboard(box),expandablepolystyrene(buffermaterial)andpolyethylene(bagsandprotectivefoam
layer).Yourapplianceiscomposedofmaterialsthatcanberecycledandreusedifitisdismantledbyaspecialistcompany.Pleaserespectlocal
regulations concerning the method of disposal of old packaging materials, worn out batteries and your previous equipment.

Usage recommendations

Caution
Avoidproximityoflessthan3mwithanelectronicappliance(PC,portabletelephone,etc.)whichcouldaffectthehighsensitivityofthe
modem and consequently reduce its effective range.
Beforeusingthesystem,checkthatthesupplyvoltagespecifiedinitsusermanualcorrespondstoyourpowersource.Ifthisisnotthecase
consult your supplier.

Place the appliance against a flat firm and stable surface.
Theapplianceshouldbeinstalledinalocationthatissufficientlyventilatedtoeliminateanyriskofinternaloverheatingandshouldnotbe
covered by objects such as newspapers, cloths, curtains, etc.

The appliance’s aerial should be in the open and at least 10 cm clear of any conducting material

The appliance should never be exposed to sources of heat such as heating appliances.

Do not place the appliance close to objects producing open flames such as candles, welding torches, etc.
Theapplianceshouldnotbeexposedtoaggressivechemicalproductsorsolventsthatcouldaffecttheplasticmaterialsorcorrodemetal
components.

Install your appliance close to its DC power source.

Avoid using electrical extension leads and RS232 more than 3m long.
WhenconnectingtheappliancetoaPC(useofaUSB-seriesgateway), therewillbenoautomaticdetectionoftheproduct.Youshouldrun
a search for the available «port com».
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1. Introduction

The ARF868 modem converts data from a serial link into a radio frame for transmission to similar equipment.
ARF868radiomodemsaremainlydedicatedtopointtopointandmulti-pointcommunications.TheyusetheharmonizedEuropean863-
870MHz,bandthatisusablewithoutalicense.Theirexcellentsensitivitycoupledwithpowerupto500mWenabledatatransmissionsupto
20km to be achieved.

The use of Narrow Band technology also makes it possible to provide numerous communication channels

+ 19 channels @27dBm/2.4kbps
+ 4500 channels @14dBm/2.4kbps

The operating parameters of these modems (serial link, radio management, etc.) can be updated by commands on the serial link
Theuseofthededicatedadeunis®software,"Adeunis®RF-Stand AloneConfigurationManager”,availablefromthewww.adeunis®.co
website enables you to commission your ARF868 modems very easily.

1.1. Modem versions

All products are available in built-in aerial or TNC base for remote aerial versions.

Reference Description Power / RF radiated power
ARF7940AA ARF868 ULR - INT. ANTENNA 500mW /27dBm
ARF7941AA ARF868 LR - INT. ANTENNA 500mW /27dBm
ARF7942AA ARF868 MR - INT. ANTENNA 25mW / 14dBm
ARF7943AA ARF868 LP - INT. ANTENNA 25mW / 14dBm
ARF7940BA ARF868 ULR - TNC. ANTENNA 500mW/27dBm
ARF7941BA ARF868 LR - TNC. ANTENNA 500mW/27dBm
ARF7942BA ARF868 MR - TNC. ANTENNA 25mW / 14dBm
ARF7943BA ARF868 LP - TNC. ANTENNA 25mW / 14dBm

Each of the products listed above is supplied in the “standard” version.

The standard version has a protective casing which can be removed to obtain access to the DIN-Rail attachment.

i

2
| 0)=
Cleunis AEEUIr

A —il
L S—L_:H
Standard version Standard version
with protective casing without protective casing
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1.2.  General description

Built-in antenna

«U» shaped protective
casing _—>

LED observation window

BP 1

BP 2

[

A\

U

1.3.  Meaning of the LEDs

the product is live and productisintheprocess

waiting to transmit or of transmitting data.

% % 1t
(DTJ;! LED window Orange: (DTJ;! LED window Red: the (DTJ;!
] |

} receive data. }

1.4.  DIN Rail mounting system

Mounted as standard on all versions. It enables:

«  ThemodembodytobelockedontheDINRailprofilesectionwhentheprotectivecasingisremovedfromthe
modem.

«  Mast or wall mounting accessories to be locked.

1.5. Accessories

ARF868modemsaresuppliedwithvariousdedicatedaccessoriesenablinginteriororexteriorwall,postormast
mounting

ProtectionoptionsarealsoavailableandcanbefittedtoARF868modemstoenablethemtobeusedindifficult
environments:

«  IP530ptionwiththeadditionofaprotectivecasingfortheelectricalconnectionsbyasystemofcompensated
foam.

«  IP670optionwiththeadditionofaprotectivecoverfortheelectricalconnectionsbyasystemofcableglands.

LED window
Green: the product
is in the process of
receiving data.
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Mast/Post mounting

« Auniversal accessory enabling the modem to be mounted on any type of base :

- Various diameters of mast/post (flexible fins)

- Flat plane (wall, board, etc)
«  The accessory should first be fixed to the intended base by means of screws or clips
+  The modem can then be fixed to the accessory via the DIN-Rail lock.

Inthisposition,themodemisat90°inrelationtothewallsupport;thisenablestheminimumdis-
tance between the aerial and metal bodies to be maintained.

90° wall mounting

+  Anaccessory enabling the modem to be mounted on a flat base (wall, board, etc)

«  Theaccessory should first be fixed to the base by means of 3 screws.

«  The modem can then be fixed to the accessory via the DIN-Rail lock.

« Inthisposition,themodemisparalleltothewallsupport.Thistypeofmountingshouldnotbe
used on a flat metal base.

IP53 casing

The IP53 casing system comes in 3 parts:

«  The casing that fits under the bottom part to protect the connectors.

«  The clip-on bottom cover that allows the cables to pass.

+  Thefoamthatfitsbetweenthecoverandthebottombaseofthe casingandthat, onceitis
compressed, provides efficient sealing.

Fitting to the modem is done in the following order:

«  Theelectriccablesfittedwiththeirconnectorsareinsertedintothecasingthroughthebottom
and connected to the female bases on the modem (see electrical connection part).

+  Thetoppartofthecoveristheninserted ontothebottomplateofthemodemholdingthe
female connectors which has previously been fitted with an O ring seal.

« ltis the U shaped modem shield that finally holds the IP53 casing once it is in place.

« ItthenonlyremainstoclosethelP53casingontothebottombythefollowingoperations:

«  Thefoamispositionedaroundthecablesbymeansoftheslotsprovidedforthepurpose;then
move it to its final position on the bottom of the casing.

«  Finally,clipthecasingtocompressthefoamandeliminatetheclearancearoundthewiresofthe
cables.

+ Internal dimensions : Height 42mm / Width 63mm / Thickness 25.2mm

«  External dimensions : Height 50mm / Width 67.5mm / Thickness 29.7mm

IP67 casing

«  ThiscasingisconstructedaccordingtothesameprincipleasthelP53casingbutitisfittedwith
2 cable glands on the cable outlets to provide sealing against water splashing.

«  ltsuseisnotcompatiblewithcablesalreadyfittedwithconnectorsastheycannotbeinserted
through the cable glands.

« Internal dimensions : Height 52.2mm / Width 63mm / Thickness 25.2mm

+  External dimensions : Height 83.5mm / Width 67.5mm / Thickness 29.7mm

Supply jack locking tool

«  Helpsconnectiontothesupplyjackonstandardversionswhentheprofileofthemodembottom
plate does not allow easy access.

«  Thetoolisfirstinsertedonthesupplycablebymeansofitssideopeningandthenslidalongthe
cable until it fits around the male jack for connection.

«  The combination fits on the female jack on the profile of the modem bottom plate.

«  Once the tool is inserted, rotate it to lock the connector to the base.

adeunis
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1.6. Electricity connection

The electrical connection of the modem is via two connectors on the modem bottom plate:
«  Jack type supply connector (on the left of fig.1) with a 2.5mm dia. centre pin.
«  SubD9 type serial data connector (on the right of fig.1).

Specifications of the male plugs to be used:
«  Jack plug (fig. 2) type SWITCHCRAFT 761K for the power supply (available via adeunis®)
« SubD 9 pin connector with lateral locking by two M3 screws (fig. 3)

Thejackonthemodemplateisalsocompatiblewithothertypesofjackplugswitha2.5mmcentralpin,butonlyspecificSwitchCraft76 1K
types are lockable with nuts.

Figure 1 Figure 2 Figure 3

1.6.1 Functions of the jack supply connector

Supplytothemodemisviathejackplug,ataDCvoltagebetween4.5Vmin.and36Vmax.Thesystemincludesadeviceagainstpolarity
reversal.

1.6.2 Functions of the SubD9 serial data connector

Pin n° SubD9-Modem - RS232 SubD9-Modem - RS485 (2)
1
2 RXD (Modem Data Out) TXD/RXD- (A)
3 TXD (Modem Data In) TXD/RXD+ (B)
4
5 GND
6  A|Maxsv! Sel RS232
7 RTS (1)
8 CTS (1)
9 Not used

(1) RTS/CTS are only used if the RS232 data rate control is used (See § 5).
(2) Half duplex connection only.

1.7. Serial data Bus selection modes

The modem is factory set to RS232 mode (Register S215 at 1).

By reprogramming the register (see § 5), it is possible to reposition the modem in the following modes:

« RS232

«  RS485

« RS485, Terminal(*) mode

+  Auto-detection
Note:theAuto-detectionmodetriggersrecognitionoftheequipmentconnectedwhenswitchingon,andautomaticallyconfiguresinRS232or
RS485.

(*)TheRS485linkneedstobeadapted. Themodemcontainsa1200hmresistor(Terminalmode)whichneedstobeselected(see§5)ifthe
modem is situated at the end of the RS485 line.
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1.8.

Service interface

2)adeunis

TheModemisfittedwith2pushbuttons(1&2)onitsrearfaceenablingthebasesettingstoberestoredintheeventoftroubleshootingdiag-
nostics. The two-colour indicator light on the front face completes this HMI.

Fonction Button Sequence Action
\ Vv Pressing BP2 resets the Modem. Hence the equipment
Modem reset BP2 o Press BP2 then restartswiththeparametersinitspermanentmemory,as
| \\ release theywereconfiguredatthelast AT&’Wcommand(see§5
Command mode).
Return to \ Vv Long pressure on LongpressureonBP1(>3s)enablesforcingoftheserial
FACTORY serial BP1 é&-— BP1gSE erior to 3 linkparametersto:RS232,9600bauds,8bits,noparity,no
link parame- | \\ P dataratecontrol.Thisactionwillbeconfirmedby3flashes
seconds L )
ters of the green indicator light.
Forcing of the \ , BriefpressureonPB1(<3s)enablesrestorationoftheseri-
AUTO serial BP — | BriefpressureonBP1 | allinkdefaultsettings(interfaceself-detection,Autobaud,8
link parame- ] \\ inferiorto3seconds | bitdata,noparity,nodataratecontrol).Thisactionwillbe
ters confirmed by 3 flashes of the green indicator light.
N e S
AN AN
. Press BP2 and | Press BP1 and hold . . )
Entry into the hold HoldingdownBP1(<3s)afterhavingreleasedBP2triggers
Command BP2 and BP1 @ entryintothe Command mode.Thisactionwillbe con-
mode @ ﬁ ‘ é ‘ firmed by 3 flashes of the red indicator light.
HoldBP1lessthan3
Release BP2 sec then release
N e S
AN AN
Restarting of Press BP2and | Press BP1 and hold | HoldingdownBP1(>3s)afterhavingreleasedBP2triggers
the modem BP2 and BP1 hold restartingofthemodemwithallthedefaultsettings(facto-
with its de- @ @ rysettings).Thisactionwillbeconfirmedby3flashesofthe
fault settings ﬁ ‘ j ‘ red indicator light.
HoldBP1morethan
Release BP2 3 sec then release

1.9.

1.9.1 Dimensions

135mm

Mechanical installation - Optimizing performance

75mm

E—Y
—
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1.9.2 Positioning of the modems

« Install the modem at a minimum height of 2m and not against the face, ideally offset by 20 cm (5 to 10 cm minimum).
«  The RS232 cable should not exceed 15m in length and must be shielded.

1.9.3 Positioning of the aerial

« Intheeventofuseofamodemfitted withaTNCbaseforaremoteaerial, werecommendusingourrangeofaerials (Cfcatalogue of
Stand-alone products available on our web site,).

+  Theaerialshouldbeinstalledinafreefield,atleast 10cmawayfromanyconductingmaterial. Thereshouldbenometalobstaclewithina
range of less than one metre.

« Install the 2 aerials in view of each other.

«  Ifthemodemisinstalledinanelectricalcabinet,theaerialshouldbeinstalledoutside.Thesameappliesifthemodemisplacedinsidea
building and it needs to communicate with a modem positioned outside.

«  The co-axial cable should be as short as possible (memo: cable of 25m => 6db of attenuation => range divided by 2)

««T*» Y = ]

Tle= "

Antenna

100cm ‘

————>
Antenna

1.9.4 Positioning of power and serial cables

Toensureoptimaloperationof ARF868modems,itisessentialtoensurethatthepowerandserialcommunicationcablesareproperlyconnect-
ed and positioned.
Improper positioning of the cables can significantly reduce the performance of modems.

«  The cables must be securely attached to the modem

«  The cables must be kept away from the antenna

«  The cables should not be coiled or tangled

«  The cables should be positioned vertically in the modem
«  The cables must not be excessive length
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1.10. Protection of remote aerial modems against overloads

<) adeunis

Itissometimesnecessarytoprotecttheproductagainstlightning.Whentheproductispositionedhighupitcanpotentiallybestruckby
lightningwhichresultsinirreversibledamagetotheproduct.Alllightningarrestersystemscanbeinstalledbetweentheaerialandthe ARF868
modem(productswithremoteaerials).Itisimportanttofollowthemanufacturer'srecommendations.Thediagrambelowshowsanexampleof
a lightning arrester installation.

2

e
/

No Description Reference

1 TNC connector of ARF868 modem

2 Mounting nut delivered with product

3 Tooth lock washer delivered with product

4 12-10 AWG wire

(must be earthed)

5 Round terminal RS :613-9429

6 Orring seal delivered with product

7 Lightning arrestor RS:111-658

8 Male-Male TNC adapter RS:193-7953

9 Aerial
2. Electrical and radio specifications

2.1.  Maximum values
Parameters Min Typ Max Unit Conditions
Voltage 4.5 12 36 Vv
Storage temperatures -40 20 +85 °C
2.2. General specifications

Parameter Min Max
Power supply 4.5V 12V 24V 36V
TX @27dbm 600mA 240mA 145mA 95mA
TX @20dBm 290mA 153mA 86mA 63mA
TX @14dBm 170mA 98mA 53mA 36mA
TX @10dBm 130mA 75mA 40mA 27mA
RX 65mA 26mA 15mA 7mA
Operating temperature -30°C +70°C
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2.3. Radio specifications
2.3.1 Introduction to the radio requirements

ThemodemsusetheEuropeanfrequencyband863-870MHz.Thisfrequencybandissegmentedintodifferentsub-bandseachwiththeirown
regulatoryrequirementsbothintermsofpower,spectralbandwidth,anduseofthespectrum.ARF868modemsaccepttheseregulatoryrequire-
ments.

2.3.1.1 Sub-bands

Eachsub-bandisdefinedbyaminimumandmaximumfrequency.lnaddition,themaximumauthorisedpowerandthemaximumDutyCycleare
defined separately for each sub-band.

23.1.2 Duty Cycle

ThepurposeoftheDutyCycleratioistomakesurethatnoapplicationcanoccupyafrequencybandformorethanacertainpercentageofthe
time.Thedutycycledefinesamaximumpercentageoftime(expressedinpercentagesofanyperiodofhoursduringwhichamodemisau-
thorisedtotransmit.Thelimitationofthedutycycleshouldbemonitoredbytheterminalequipmentconnectedtothemodem.Pleasecontact
adeunis® for your calculations of your “air” occupation time.

23.13 Schematic representation of the requirements of the 863-870MHz frequency band

The table below is a schematic representation of the use of the 863-870MHz frequency band as used by the ARF868 model.

Power (mW) SRD : Short Range

Devices
500 === ool

SRD

25

SRD SRD SRD

10% 0.1%

1%

0.1%

ays

SRD

%01

100%

S0°€98
9898
£'898
7'698
£'698
+'698

59698
£'698

0/8

Caution: this table is non-contractual and is subject to changes in regulations.
2.3.2 ARF868 modem operating modes

ARF868 modems have two operating modes:
« 1 standard mode dedicated to very long ranges and for which immunity to jammers is optimum.
« 1 ARFx3Pro mode which ensures “air” compatibility with the whole of the ARFx3Pro modem range.

Thedefaultcommunicationmodeisthestandardmode.Assoonasitisswitchedonthemodemiscapableoftransmittingandreceivingdata
with the parameters in its memory (¥).

By default, the modem is in permanent listening mode of the RF interface and the UART port.

« Assoon as a frame from the RF link is demodulated, its content is transmitted to the UART port

« Assoon as a character chain is detected on the UART port, it is transmitted to the RF link.

(*):Onfirstswitchingontheparametersarethedefaultparameters(orfactorysettings). Atsubsequentswitchingontheparametersusedare
those last memorised with the AT&’W command (see § 5.2 AT Commands).
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2.3.3 Standard mode

<) adeunis

The table below shows the main RF characteristics of ARF868 modems. We can separate 2 types of use:
+  High powers up to 500mW
«  Powers < orequal to 25mW.

2.3.3.1

Use at 500mW: maximum range

ThetablebelowenablesuserstoconfiguretheirARF868modemstoobtainthelongestpossiblerangeat500mWinthe869.4t0869.6MHz

band.
Parameters Conditions
RF data rate 2.4kbps 9.6kbps 38.4kbps 57.6kbps | In bold, data rate by default.
Modification through AT COMMAND ATS254
(see chapter § 5.3)
Available channels | Upto19: Upto9: Upto7: Upto3:
869,4125MHz | 869,425 MHz | 869,450 MHz | 869,475 MHz
869,425 MHz | 869,450 MHz | 869,475 MHz | 869,525
869,4375MHz | 869,475 MHz | 869,500 MHz | MHz
869,450 MHz | 869,500 MHz | 869,525 869,575 MHz
869,46255 869,525 MHz | MHz
MHz 869,550 MHz | 869,550 MHz In bold, channel by default.
869,475 MHz | 869,575 MHz | 869,575 MHz
869,4875MHz | 869,600 MHz | 869,600 MHz Modification through AT COMMAND ATS200
869,500 MHz | 869,625 MHz (see chapter § 5.3)
869,5125MHz
869,525 MHz RF power up to 27dBm (500mW)
869,5375MHz
869,550 MHz other frequencies available in the sub-band
869,5625MHz 863-870MHz (see next chapter)
869,575 MHz
869,5875MHz
869,600 MHz
869,6125MHz
869,625 MHz
869,6375MHz
7 levels
+27 dBm
+25 dBm In bold, RF power by default.
Available RF radiat- +23 dBm
ed power +20 dBm ModificationthroughATCOMMANDATS231(see
+17 dBm chapter §5.3)
+14 dBm
+10dBm
Modulation 2 GFSK 4 GFSK
RX sensitivity -122dBm -116dBm -112dBm -110dBm | @BER 10e-3
ARF868 ULR
Range ARF868 ULR .
TNC version Upto 20km | Upto14km | Upto 10km | Upto 10km | in open field
RX sensitivity
ARFS68 LR -109dBm -106dBm -100dBm -100dBm @BER 10e-3
Range ARF868 LR .
TNC version Up to 10km Up to 7km Up to 5km Up to 5km | in open field
Duty cycle 10% Depending on the use
* spectral occupancy 2.4kbps being slightly
Spacing 12.5kHz* 25kHz 50kHz 75kHz greaterthan 12.5KHz, adeunis® advocates use

N-2/N+2

Page 45 of of 60



ARF868 Radio Modems - Guide utilisateur / User guide version V2.3

2)adeunis

Rejection on adja-

cent channel (N-1/ 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

N+1)

f\eljti:it: (f\lh_‘;mi'z) 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

Blocking >75d8 Conducted messurement
2332 Usage up to 25mW: maximum number of channels

Therestofthe863-870MHzbandissegmentedintosub-bandsof25mW,eachwiththeirregulatoryrequirements.The ARF868modemmakes
thebestuseofallthepossibilitiesofthisbandtoenableamaximumnumberofapplications.Thecharacteristicsaregiveninthetablebelow:

Parameters Conditions

RF data rate 2.4kbps 9.6kbps 38.4kbps 57.6kbps | In bold, data rate by default.
ModificationthroughATCOMMANDATS254
(see chapter § 5.3)

Available channels | Up to 506 Up to 249 Up to 80 Up to 60 ModificationthroughCOMMANDATS200
(see chapter §5.3)
Power up to 14dBm (500mW)
Foreach frequencyisassigned achannel
number «C» with the formula:
Frequency = 863.0125 + ((C-13)*0.0125)
with C=13 to 571.
Cvaluesavailabledependonthedatarate.
See Appendix 1 atend of documentfora
completelistofchannelsandfrequencies

2 levels In bold, RF power by default.

Available RF radiat- +14 dBm

ed power +10dBm ModificationthroughATCOMMANDATS231
(see chapter §5.3)

Modulation 2 GFSK 4 GFSK

RX sensitivity @BER 103

ARF868 MR -122dBm -116dBm -112dBm -110dBm

Range ARF868 MR .

TNC version Up to 4km Upto 2.5km | Upto 1km Upto Tkm | in open field

RX sensitivity @BER 103

ARFS68 LP -109dBm -106dBm -100dBm -100dBm

Range ARF868 LP .

TNC version Up to Tkm Upto700m | Upto500m | Upto500m | inopen field

Duty cvcle Upto 1% SeeCEPTRecommendation70-03formore

yey Depending on the frequency used and the channel information

*spectraloccupancy2.4kbpsbeingslightly

Spacing 12.5kHz* 25kHz 50kHz 75kHz greaterthan12.5KHz,adeunis®advocates
use N-2/N+2

Rejection on adja-

cent channel (N-1/ 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

N+1)

Alternate channel

rejection (N-2/N+2) 46dBc 50dBc 39dBc 39dBc

Blocking >75dB @ +/-1 MHZ, +/-2 MHz, +/- 10 MHz

Conducted measurement
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3. Data exchange - Communication mode

Principe :
The communication mode is the default mode.
On switching on the modem is configured in RS232, 9.6kbps (serial link), 2.4kbps (RF data rate).

By default, the modem is in permanent listening mode of the RF interface and the UART port.
As soon as a frame from the RF link is demodulated, its content is transmitted to the UART port
As soon as a character chain is detected on the UART port, it is transmitted to the RF link.

“Air” communication takes place according to the following choice of protocols:
Packetized secured or non-secured
Continuous asynchronous (default mode)
“Legacy X3Pro” continuous asynchronous

With sub-
network
Transparent
Without sub-
CONTINUOUS network
Without sub-
Adressed network
With sub-
PACKETIZED network
SECURED Adressed :
Without sub-
network
With sub-
network
Without sub-
ASYNCHRONOUS Transparent network
Repeater
PACKETIZED
NON
SECURED With sub-
network
Without sub-
Adressed network
Transparent Repeater
LEGACY X3-
PRO
CONTINUOUS Adressed
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3.1. Packet protocol
3.1.1 Protocol description

ARF868modemusesapacketorientedprotocolonitsRFinterface.ThedatacomingfromtheUARTinterfaceareaccumulatedinaninternalfifo
inthemoduleandthenencapsulatedinanRFframe.Themaximumamountofdatathatcanbetransferredintoasingleradiopacketcanreach
1024 Bytes.

ThemaximumpacketsizecanbesetupinS218registerfrom1to1024bytes.Eachnewpacketintroducessomelatencyinthetransmission
delay caused by the RF protocol overhead. The RF protocols encapsulate the data payload with the following elements:

« A preamble pattern required for receiver startup time

« A bit synchronization pattern to synchronize the receiver on the RF frame

« Other protocol field such as source address and destination address, payload length, optional CRC and internal packet type field.

Theincomingfifomayaccumulateupto1024databyte.Nomoredatahastobesetinthefifowhilea1024bytesblockofdatahasnotbeen
releasedbytheradiotransmissionlayer.Topreventfrominputfifooverrun,thehardwareflowcontrolmaybeactivated.Inthiscase,theRTS
signal will be set when the incoming fifo is almost full to prevent the host controller from sending new data.
3.1.2 Non-secured Packet protocol
Innon-securedmode,eachpacketistransmittedwithoutacknowledgment;Thetransmitterdoesnotknowifthepackagehasbeenreceived.

3.1.3 Secured Packet protocol
InSecuredMode,eachpacketistransmittedandacknowledgedbythereceiver.lfapacketisnotrecognized,themodulecontinueswithtwo
further attempts.
Followingthissequence, thetransmittersends’>ifthepackagehasbeenreceivedor#ifithasnotreceivedconfirmationafterthreeattempts.
Important note: addressing mode must be enabled to use secured mode.

3.1.4 Transmission integrity control
RFprotocolincludesa16bitCRC.EachdataextractedfromanRFpacketwithaninvalid CRCissilentlydiscardedbythestatemachinemodule.
TheCRCensuresthatalldatareceivedarevalid.ltcanbedisabledbytheuserwhoseprotocolsalreadyhaveacontrolmechanismintegrityor
when some bug fixes user protocols are implemented.

3.1.5 Implementation
The packetized protocol is selected through register 5222 ..
Non-secured protocol : S222 =0
Secured protocol: $222 =2

3.1.6 Transmission data path
In the Packed protocol mode, the packet size is specified by registration 5218.
ThemodembeginstransmissionofacompletepacketwhenithasreceivedthespecifiednumberofdataS218.Ifthenumberofdataislessa
comprehensive package be established when the timeout (specified in the registration S217) is reached..

3.2.  Continuous asynchronous protocol

3.2.1 Description of the protocol
ThecontinuousasynchronousprotocolenablesdatatransferfromtheUARTinterfacetotheradiolinkwiththelowestpossiblelatency.ltis
associatedwithradiomodulationsenablingawiderangeofairdatarateandrangestobecovered.Thisisthemodethatwillallowyoutouse

the ARF868 modem to the maximum of its possibilities.

« Intransmission, data entering on the UART is immediately transmitted into the “air".
« Inreception, data from the RF frames is transmitted progressively to the UART interface.

There is no buffering of complete radio frames before or after transmission on the serial link.
However,theproducthasbufferingenablingabuffertobeperformediftheradioandUARTdataratesaredifferent. TheUARTinterfacedoes
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not require a specific protocol. Each octet transmitted is transferred into the air and vice versa.
ThankstoitslowlatencyandtheabsenceofaprotocolontheUARTport,the ARF868modemusedwiththecontinuousasynchronousprotocol
is completely transparent in the replacement of a wire link.

3.2.2 Implementation

The continuous asynchronous protocol is selected by the 5222 register (cf §5.3).
Itcanusethefollowingradiodatarates:2.4kbps,9.6kbps,38.4kbpsand57.6kbps.TheadjustmentoftheradiodatarateisdoneviatheS254
register (cf § 5.3).

Thenotionsofaddressing(broadcastcommunication,groupcommunicationandaddressedcommunicationbetweenproducts)areavailableand
described below.

3.2.3 Addressing

The product has various addressing modes that are configurable via the product registers. The following modes are available:
«  Transparent mode without sub-network

Transparent mode with sub-network

Addressed mode without sub-network

Addressed mode with sub-network

Thetransparentmodesareintendedforinter-productcommunication:allproductsarerecipientsoftheframestransmitted. Theaddressed
modes enable communication to one or more products (creation of sub-groups).

Transparent mode without sub-network
IntheTransparentmodewithoutsub-networkallproductswithinrangereceivetheframesfromthetransmittingproducts.Theconfigura-
tion required for this mode of communication is as follows :
$220=0 (transparent mode)
$253=0 (no group)

Transparent mode with sub-network:
Thesub-networksenablegroupsofproductstobecreatedthatcommunicatewitheachotherwithinthesamesub-network.Productsin
sub-network1cannotseethoseinsub-network2andviceversa.Ontheotherhandalltheproductsarevisiblebetweenthemselveswithinthe
same sub-network.

$220=0 (transparent mode)

S253=Number of the sub-network varying from 1 to 255
when register S253 is set to 255, the frame is broadcast to the whole of the sub-network.

Addressed mode without sub-network:
Intheaddressedmodewithoutsub-networkaproductcommunicateswithaspecifiedaddressee.Onlytheaddresseereceivestheframesfrom
the transmitting products. The configuration required for this mode of communication is as follows:

S$220=1 (address mode)

$253=0 (no sub-network)

S252=local address (16 bit address)

S256=address of the recipient (16 bit address)
When register S256 is set to 65535, the frame is broadcast and visible by all equipment within range.

Addressed mode with sub-network:
Theproductsalwayscommunicatewithinthesamesubnetwork Thismeansthattwoproductswithidenticaladdressesanddifferentsub-net-
worknumbersdonotcommunicatewitheachother.Theonlycaseofinter-networkcommunicationiswhenS256=255andS253=255.
S$220=1 (address mode)
S253= sub network number varying from 1 to 255 (255 is used for broadcast between the sub-network)
S252=local address (address on 8 bits)
S256= recipients address (address on 8 bits, 255 is the broadcast address within the sub-network)

3.3. Legacy X3-PRO protocol

The"legacyX3-PRO"protocolprovidesthe ARF868modemwithtotal“air’compatibilitywiththe previousgenerationadeunis®X3-PRO
type modems.

Compatibility is provided for Narrowband and Wideband modes, and for Addressed and Transparent modes.

Please refer to the dedicated application note: ARF868 Radio Modems: «Legacy X3-PRO» mode, available on our website.
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4. Advanced product functions
4.1. UART interface self-detection

TheARF868modemhasautomaticinterfacedetectionatswitchingonenablingaselectionoftheR52320rRS485mode.Automaticdetectionis
activated when interface selection register S215 is positioned on the value 4.
FordetectionintheRS485modeitisessentialtohaveanearthconnectedtotheproduct.Otherwisethedetectionmotive”U“cannotbetaken
into account.

4.2. Auto-baud: Self-detection of the serial link data rate

OnswitchingonwiththeSubD9cableconnected,themodemdetectsthedatarateontheseriallinkofthemonitoringequipmentinorderto
synchronise itself on its parameters.
Forthisdetectiontobeperformed,theequipmentmustsend,beforeanycommandorcharacterchain,thesynchronisationcommand:“U”

Afterapositivereplyfromthemodem,itisthenoperationalandswitchestothecommunicationmode.ltwillbecapableoftransferringthe
characters seen on the serial link onto the Air link or entering the command mode (see § 5.2 command mode input/output).

Command Description Answer
U (upper case) Allows automatic detection of UART data | Returns the parameters of the serial link :
rate (see note 1). RS232 or RS485 and data rate.
Note:

To this request the modem will reply by the configuration that it has detected: type of link, UART data rate. E.g.: R5232, 9600.
IfthemodemdoesnotreplyorrepliesbyanothercharacterchaintothesynchronisationrequestU,anewtestcanbeattempted,afterhaving
disconnectedandreconnectedtheelectricitysupplytotheappliance.lftheseattemptsproducednoeffect,checkthattheseriallinkofthemon-
itoringequipmentissetto:8bits, 1 stopbit,noparityandthatthe UARTproposedcorrespondswithoneofthedataratesavailableinregister
S210.
SendingofthesynchronisationcharacterU"isonlyusefulonfirstswitchingonoraslongasaUARTconfigurationhasnotbeenmemorisedon
registers S210 by the AT&W command.
Onequipmentthatisalreadysynchronised,itwillnotbeinterpretedasasynchronisationrequestandwillbetransferredontotheairlinklike
any other character chain.

The self-detection mode (type & data rate) will be retained for the next switching on in the following three situations:

«  Nosaving of register S210 by the AT&W command before switching off.

«  Brief pressure on BP1 before the power is cut off

«  Return of register 5210 to the value of 0 by ATR and AT&W commands before the power is cut off.

4.3. RSSI
The Received Signal Strength Indication or RSSI provides an indication of the RF level in the selected audio channel.
Dependingonthevalueobserved,itindicatestheavailabilityofthechannelandthenoiselevelintheproduct’senvironment,orthequalityof
reception of the frames from a distant product. The terminals are -127dBm for the lower limit and -20dBm for the upper limit

The RSSl is deactivated (by default) by positioning register S230 at: 0
4.3.1 Continuous RSSI
TheRSSliscodedononeoctetinabsolutevaluesofthechannellevelvalueindBmandtransmittedtotheUART.TheRSSlisrefreshed continu-

ously every 10 ms. There is no frame demodulation in this mode.

Register settings and values
Selection of the continuous RSSI mode is done by register S230, by setting the value to: 4

4.3.2 Frame RSSI
TheframeRSSlisthecodeononeoctetatthebeginningofeachframetransmittedonthe UART.Theencodingisidenticaltothecontinuous
RSSI.

Register settings and values
Selection of the continuous RSSI mode is done by register 5230, by setting the value to: 1

4.4. Scan Free function

The Scan Free function is a function that is unique to ARF868 modems.
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This function enables sweeping of all channels available on the product in a few seconds. It is activated by the ATT02 command.
TheARF868modemscansallthechannelsavailableandreturnstheRSSllevelsoneachofthechannelstothe UARTlinkinthefollowingform::

Cxxx=-090dBm<cr><If> ; with xxx = channel no
Cyyy=-101dBm<cr><If> ; with yyy = No of the following channel

Thepollingtimeofachannelisdefinedas25ms.Theresultofthispollingmayshowthatsomechannelsaremoreusablethanothersinagiven
environment.

Asasecondstageandforamorereliableassessment,wecanusethe ATTO3commandwhichenablesthechanneltobelistenedtoovera
longer period:

ATTO03<c (channel)><t (polling time)>

With : <c> = Channel no

With: <t> = Polling time in seconds

E.g.: ATT03 529 60 -> Scan of channel 529 for 1 minute. The result returned has the following form:
(C529=-087/-096/-101dBm<cr><If>; i.e. in order: RSSI min. RSSI mean/RSSI max. measured over this period.

4.5. Transmission/reception test

Thisfunctionenablesacommunicationtobeputintooperationquicklyinthefieldtochecktherangelimitbetweentwomodemswiththe
defined choices of frequency, data rate, power, etc.

TheATT00andATT01commandsenablecommunicationtobeestablishedbetweentwomodemswithaminimumofmaterialconstraints.
SendingATT01tothereceivingmodemactivatesreceptionandcontinuousmonitoringoftheframetransmitted(*). TheLEDindicatorlampon
the front panel of the modem indicates reception by a short flash for each frame received (every second):

«  Green if the frame is OK

« Redif the frame is corrupted

Sending ATTOO onto the transmitting modem activates the sending of a predefined 64 octet frame every second, continuously (*).
(*):Caution,inthesemodesthemodemisnolongercapableofinterpreting ATcommands.Forthisitisnecessarytoexitthe ATTO0orATTO1
testmodesbysendingtheESCcharacter(valueOx1B).Themodemthenreturns:“O"<cr><If>iftherequestiscorrectlyinterpretedandrepo-
sitions itself on listening for an AT command.

4.6. Repeater mode

TherepeatermodeallowstoextendthecoverageofmodemsARF868&ARF169overlongdistancesoruseonsmallerdistancesonsiteswith
one or more natural obstacles (eg presence of hill or others).

For the implementation of the repeater mode, thank you refer to the application note repeater available on our website.

5. Product Configuration - Command Mode

Thecommandmodeisanembeddedtool,accessiblebytheseriallinkviaaterminal (*),enablingtheprogrammingofthemodemparameters
usingasetofinstructionscalled:"ATcommandset”.ATcommandsareusedtoreadandwritethemodemconfigurationregisters(see§5.3
Description of registers)
Inthecommandmode,theradioisdeactivated(inreceptionandtransmission),exceptfortheradiotestcommands(commandsATT00&
ATTO1).

(*): Hercules types

5.1.  Command mode input/output
Entry into the command mode is obtained by transmission of a sequence of 3 ASCII characters on the serial link.

Bydefault,thesequenceis:«+++» howevertheusercanchoosehisownASCllcharacterbyreprogrammingonregisterS214(see§5.3
Description of registers).
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AnotherpossibilityforenteringthecommandmodeistoactivatetheBP1/BP2sequenceonthebackofthemodemandasdescribedin§1.8
Service interface. This procedure can be used if the command mode entry code has been changed or lost.

The ATO command enables us to quit the command mode and return to the communication mode.
Itshouldbenotedthatexitingfromthecommandmodeisalsopossibleautomatically (time-out) by programmingregister 5202 (see
§ 5.3 Description of registers).

Command Description Answer
+++ Allows entry into command mode « CM » to confirm entry in command mode.
ATO Exit command mode «O»<cr> if operation OK

«E»<cr> if error

5.2. AT Command

On receipt of a command the modem returns:
+  “the data"<cr><If>, for a reading command, type ATS<n> ?, AT/S or AT/V.

«  "O"<cr><If>, for all other types of commands if it is accepted.

«  "E"<cr><If>, ifitrefusesthe commandbecause of asyntaxerror,unknown command, unknownregister, invalid parameter, etc.
« "W"<cer><If>, if it refuses the command because the configuration requested is not authorised.

« "CM"<cr><If>, if it accepts entry into the command mode

Table of AT commands:

AcommandstartswiththetwoASCllcharacters:"AT" followedbyoneormorecharactersanddata(seeCbelowforthesyntaxof ATcom-
mands available on the modem).

Eachcommandshouldendwitha“CR"or"CR™LF" thetwopossibilitiesareaccepted. (CRsignifies:CarriageReturn, LFsignifies:LineFeed)

Command
ATS<n>?

Description

Returns the contents of register n

Reply
Sn=y where y represents the contents of register n

ATS<n>=<m>

Transfer the value m to register n

«O»<cr> if operation OK
«E»<cr> if error
«W» if the operation has a configuration problem.

AT/S Display asalist, the content of each Userregister Sxxx=y<cr><If> for each register
ATV Display the firmware version Example : TW_AB_2.3.00_AA_B_1.2.0
ATR Restorethecontentofregisterswithdefaultvalues. | «O»<cr> if operation OK
This command must be followed by an AT&RW | «Ex<cr> if error
command and a module reset to ensure that all
parameters have been applied.
ATTOO Enablestestmode:Sendsapredefinedframe(see | «O»<cr> if operation OK
note1). «E»<cr> if error
Exit test mode ATTOO : ESC (0x1B)
ATTO1 Enables test mode: Reception and control «O»<cr> if operation OK
framesreceivedinoppositeto ATTOO(seenotel). | «E»<cr> if error
Exit test mode ATTO1: ESC (0x1B)
ATTO2 Starts the Scan Free mode «Returns for each channel, its number and RSSI value associated :

Cxxx=-090dBm<cr><If>

ATTO3 <c> <t>

Scan of channel «c», during a «t» period , with :
- <c> value on three digits.
- <t> value from 1 to 999, by step of 1s

ThecommandreturnsthreevaluesofRSSI:mini,mediumandmaximum.

ATX3

AutomaticregistersprogrammingforX3Promodems
compatibility :

- $210 =3 -> 9600 baud

- $215=1->RS232

- $220 =1 -> Addressed

- $252 =0-> Source address =0
Other registers to their default values.

«O»<cr> if operation OK
«E»<cr> if error

AT&W

Save the register configuration in E2PROM.

«O»<cr> if operation OK
«E»<cr> if error
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AT&RST Restart the modem «O»<cr> if operation OK
«E»<cr> if error

ATO Exit command mode «O»<cr> if operation OK
«E»<cr> if error

Example of a series of commands and corresponding replies as one could see them on a terminal:

Syntax of the Command Description Syntax of the response to the next line

+++ Request for entry into command mode ™M

ATS254=3 Request for RF data rate at 9.6kbps 0}

ATS200=9 Request for channel selection =9 E -> invalid channel !

ATS200=527 Request for channel selection = 527 0}

ATS231=0 Request for RF power at 27dBm (0]

ATS2007? Returns S200 register value 5200=527

ATS2317? Returns S231 register value $231=0

AT&W Storage request of the registers status W (theselectedchannelisnotavailableat9.6kbpsRF datarate)
The value storage will not be performed.

ATO Request to exit command mode W (theselected channelisnotavailableat9.6kbpsRF datarate)
The Exit will not be performed.

Interpretationoftheaboveexample:theuserwishedtosaveanewradioconfiguration(channel527,power27dBm)afterhavingmadea
parametererror(replyE)andanunauthorisedconfigurationrequest(replyW).Themodemallowsneitherthesavingofthisinvalidconfiguration
nor the use of the product in the communication mode.

5.3. Description of registers

WhenswitchingontheARF868modemoperatesaccordingtothelastconfigurationsaved (factoryconfigurationifitsthefirstswitchingon,or
if this configuration has not been changed).

Modificationcommands,type ATS<n>=<m> or ATRallowthecontentofregisterstobemodified. Theproductisusablewitheachnew
configuration as long as it is not disconnected.

Ontheotherhandthemodifiedvalueswillbeappliednexttimethemodemisswitchedononlyiftheyhavebeensaved AT&Wcommand

List of the registers accessible on the ARF868 modem:

Register Content Default value Comments

Somechannelswillnotbeavailabledependingonthedata
rate and the selected power.
The modem will return an error message
if illegal choice.
Instructstheusertoconfigurethemodemaccordingtothe
possibilities described in Appendix 1

Channel number: 11 and from 13 to 571
S200 11

Time-out to exit command mode :
0: no time-out, exit through ATO or AT&RST

1:Automatic programmable outputfrom 1to0 65565 sec 0 See note 4

S202

The choice Ois the optimum setting. For other settings,
contact adeunis®
Seedocument:Applicationnote ARF868LegacyX3-PRO
mode

Duration of the preamble:
S204 0: Nominal setting 0
X: Alternative settings for legacy X3-PRO mode
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Register

S210

Content

UART data rate:
0: Auto-baud
1:2.4 kbps
2:4.8 kbps
3:9.6 kbps
4:19.2 kbps
5:38.4 kbps
6:57.6 kbps
7 :115.2kbps
8:1.2kbps

Default value

Comments

See note 1 & note 3
The other parameters of the serial interface are :
. 1 stop bit -> fixed
. Parity -> see 5212
. Datalength ->see 5211

S211

UART data length :
0:7 Bits
1:8 Bits

5212

UART parity :
0: No parity
1: Parity
2: Odd parity

S214

Input character in command mode :
ASCIl code (except 0)
0:DisablingentryintocommandmodebyUART.

43

The input code is 3 times the character:

Example:+++ifthecharacterprogrammedinS214is
the ASCII code of «+» wether 43
Value between 1 and 255

S215

UART interface:
0: Internal switches positions
1:RS232
2:RS485, no Term mode
3:RS485, Term mode
4: Auto

Unlessspecialrequest, thepositionoftheinternalswitch
isonmodemARF868:Automode(sameasS215=4).See

note 2

S216

RTS/CTS UART flow control:
0:Inactive
1:Active

See note 3

S217

Transmission start-up Timeout :
0:no timeout
126000 : timeout by step of 1 ms

If#0,transmissionstartswhenthetimeouthaspassed, if

the threshold of the S218 register is not reached.
See note 5

5218

Transmission start-up threshold :
From 1 to 1024 octets

30

ThetransmissionstartswhenthenumberofbytesinFIFO

memory to reach this threshold.
See note 5

5220

Communication mode
0:Transparent
1:Addressed

5222

Radio protocol
0: Asynchronous packetized non secured
2: Asynchronous packetized secured
3: Continuous Asynchronous
4: Continuous Asynchronous «legacy X3Pro»

S230

RSSI mode:
0:noRSSI
1 : Exit «RSSI frame» on UART
4 : Exit «permanent RSSI» on UART

S231

RF radiated power:
0:27 dbm
:25dbm
:23dbm
:20dbm
:17 dbm
:14 dbm
:10dbm

ok, WN =

0:0on ARF7940
and 7941 ver-
sions
5:0n ARF7942
and ARF7943
versions
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Register Content Default value Comments

ICommandmodeentryTimeoutat9.6kbpsatproductstart-up,

0:disabled
5241 1:enabled !

Re-emitting time out (when $222=2)

5243 Adjustable from 0 to 65535 by step of Tms

Repeater mode :
S250 0: no repeater 0
1 a 65535 : Guard time by step of 1 ms

Source address (or local) Factory pre-ini{Used in the addressed mode.This register contains the

5252 from: 1to 65535 tialized address of the modem

Network number
no network : 0
5253 Network address: from 1 to 254 0

255=broadcast

Radiodataratevalidonlywith continuousasynchronous|
mode:
1:2,4Kbps
3:9,6Kbps
6:38,4kbps

8: 57,6Kbps 11 and 12 : For compatibility with X3Pro modems

5254

Radiodataratevalidonlywithasynchronouscontinuous|
Legacy X3-PRO
11: 10Kbps (Legacy X3-PRO)
12:57.6Kbps

Destination address :
S256 From 0 to 65534 1
Broadcast function : 65535

In addressed mode, this register must be set with the
address of the modem to achieve.

Loopback feature management

0: Loopback feature OFF 0 > no magic word processing

5257 1: RF loopback on Magic Word detection 0 ; z E::: :Zt: ?;
2: RF loopback ONLY
5258 Magic Word 0000 0000

from 0000 0000 to FFFF FFFF

Note1:theAutobaudmodeauthorisesthemodemtosynchroniseitselfatswitchingontothespeedoftheseriallink, provideditisconfigured
in8bits, 1stopbit,noparity.Totriggerthisprocedurethemonitoringequipmentmusttransmit,ontheseriallink,thecharacter:<U>(see§
4.1self-detectioncommand).Aftercorrectexecutionoftheself-detectioncommand,readingregisterS210(ATS210?)willreturntheUARTdata
rate value identified in the table (value 3 to 7). It will be memorised on recognition of the AT&W command.

Note2:intheabsenceofanyotherspecialrequest,themodeminternalswitches(factorysettings)aresettotheautomode(identicaltothe
S215 Fisher position = 4).

Note3: the UART data rate should be chosen as close as possible to the radio data rate.
ThisistolimittheuseofthebuffermemoryzoneandactivationoftheRTC/CTSUARTdataratecontrolsignals.E.g. 1:foraradiodatarateof
57.6Kbps(S254=8),thechoiceof UARTdatarateof57.6Kbps(S210=6)wouldbeideal.E.g.2:ForaUARTdatarateof9.6Kbps(5210=3),the
radio data rate of 9.6Kbps(S254= 3) is the best possible choice.

Ifitisnotpossibletobringthe UARTandRadiodataratesclosetogetherthe 1024octetbuffermemorywillcompensateforthedifferencesin
speed, provided this difference is not significant and/or the size of the data for transmission is limited.

Inallother cases, only the use of the UART datarate control (S216=1) enables the integrity of the data transmitted to be guaranteed.

Note4:thedefaultchoiceofmanualexitingfromthemodeissuitableforuseduringdevelopment,whentheuserneedstomaintaincontrol
over the exit from the command mode.

Programmingofatimeoutisrecommendedforuseinoperation,toenableanautomaticreturnbythemodemintothecommunicationmodeifa
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character chain in the data flow is accidentally assimilated to a request for entry into the command mode.

Note5 : registers 5217 and S218 are used to synchronise transmission start:

« eitheratimeout (5217)

« oraquantity of data in the buffer memory (S218)

The first of these two limits reached triggers transmission start.
WhenthenumberofoctetsinthebuffermemoryreachesthethresholdofregisterS218beforethetimeoutofregisterS217,itistriggeringon
data.Ontheotherhand,whenthetimeoutofregisterS217expiresbeforethedatainthebuffermemoryreachthethresholdofregisterS218,it
is triggering on time.
ItshouldbenotedthatprogrammingregisterS217to0(notimeout)meansthattheS218registerthresholdmustbereachedtostarttransmis-
sion.

Below example of S217 & S218 register usage :

TX RF via S218 S$217 = 10 millisecondes

CIT 11 > $218 = 3 octets

| | | | | | | | | | | | | | | | | g Condition 3 octets remplie = émission
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Millisecondes

TX RF via S217 S217 = 10 millisecondes

:D —> $218 = 3 octets

T T 17T 17 7 07 1T 17 17 17 17T 17T 17T 1 11 > Condition 10 millisecondes sans nouvel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 octet remplie = émission
Millisecondes

TX RF via S218 S217 = 10 millisecondes

:D E > S$218 = 3 octets

| | | | | | | | | | | | | | | | | Condition 3 octets remplie avant
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 échéance timeout 10 millisecondes = émission
Millisecondes —

v

Note6:RFloopbackonMWdetection:inthismodethemodemserialreceptiontimingshouldbeslightlydifferentthanthemodenominal
modem mode (i.e. without loopback); The serialization of data should be delayed (up to 8 RF bytes, RF=9,6kbps delay up to 8 ms).

Iftheapplicationprotocolisunknownorifthetimingsarecrucial, use“Loopbackmodeonly“forinstallationandleavethismodewheninstal-
lation is done.

Note7:RFloopbackmodeonly:Inthismodethe“remote’modemneversendsreceived RFdataonseriallink.Thismodecanbeleavedifa
specific RF data stream (=“LEAVERFLOOPBACK") is received.

On this specific stream reception, the “remote modem”:

1. Acknowledge the “command” sending “ACKLEAVED" (via RF)

2. Switch S257 to 0 and save It,

3. Restart

The modem is back to its nominal mode, with the loopback feature OFF.

Advise:foraremotemodemconfigurein“RFloopbackonly’jiftheinstallationtestisnotperformed,themasterequipmentmustsendatleast
one time the specific RF data stream, in order to be sure that the remote modem is back to its operational state (loopback OFF).
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5.4. Configuration coherency
The ARF868 modem contains monitoring of the configuration coherency and prevents saving and operation of invalid parameters.
Radio parameter coherency
Radiopower,radiodatarateandfrequencyparametersshouldcorrespondtovalidcombinationspresentedinthetablebelow(cfAppendices)

and in more detail in the document entitled: “ARF868 Modem channels list” available on the adeunis® website.

Protocol parameter coherency
The following parameters should be set according to the combinations shown in the table below:

Register Legacy X3-PRO Mode Continuous Asynchronous Protocol
$222 4 3
S254 11;12 1;3,;6;8
S204 0 or adjustable on demand 0

All other combinations of these registers except those described in the table above are invalid.

Invalid combinations result in the return of a“W” on the AT&W and ATO commands which are not executed in this case.
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6. Appendices annexes
6.1. List of available channels

A complete list of the usable channels is available on our website: “"ARF868 & NB868 Channels list”

Power 500mW (27dBm) - 869.4 - 869.650MHz (maximum authorised powers given in dBm in the table below)

Note:intheeventofuseofseveral productsclosetoeachotherand withanRF datarate of 2.4kbpsadeunis®suggestsonlyusingeven
(526, 528...) or odd channels (525, 527...)

Channel Frequency 2,4kbps 9,6kbps 38,4kbps 57,6kbps
525 869,4125 27
526 869,425 27 20
527 869,4375 27
528 869,45 27 23 23
529 869,4625 27
530 869,475 27 23 23 23
531 869,4875 27
532 869,5 27 25 25
533 869,5125 27

110r534 869,525 27 27 27 27
535 869,5375 27
536 869,55 27 25 25
537 869,5625 27
538 869,575 27 23 23 23
539 869,5875 27
540 869,6 27 23 23
541 869,6125 27
542 869,625 27 20
543 869,6375 27

Power 25mW (14dBm) at 2.4kbps

Note:intheeventofuseofseveral productsclosetoeachotherandwithanRF datarateof2.4kbpsadeunis®suggestsonlyusingeven
(14, 16, etc) or odd channels (13, 15, etc)

Sub band Channels Frequency (in MHz) Frequency agility
863 - 868,600 MHz 13,14,15....458,459 from 863,0125 to 868,5875 by step of 12,5kHz
868.700-869.200MHz 469,470....,506, 507 from 868,7125 to 869,1875 by step of 12,5kHz
869.700-870MHz 549, 550 ....570, 571 from 869.7125 to 869,9875 by step of 12,5kHz
Power 25mW (14dBm) at 9.6kbps
Sub band Even Channels only Frequency (in MHz) Frequency agility
863 - 868,600 MHz 14,16, 18....456,458 from 863,025 to 868,575 by step of 25kHz
868.700-869.200MHz 470,472....,504,506 from 868,725 to 869,175 by step of 25kHz
869.700-870MHz 550,552 ....568, 570 from 869.725 to 869,975 by step of 25kHz
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Power 25mW (14dBm) at 38.4kbps

2)adeunis

Sub band Channels (by steps of 6) Frequency (in MHz) Frequency agility

863 - 868,600 MHz 18, 24, 30...., 450, 456 from 863,075 to 868,550 by step of 75kHz

868.700-869.200MHz 474, 480....498, 504 from 868,775 to 869,150 by step of 75kHz

869.700-870MHz 552,558, 564 from 869.75 to 869,900 by step of 75kHz
Power 25mW (14dBm) at 57.6kbps

Sub band Channels (by steps of 8) Frequency (in MHz) Frequency agility

863 - 868,600 MHz 16,24, 32...., 448, 456 from 863,05 to 868,550 by step of 100kHz

868.700-869.200MHz 472,480....496, 504 from 868,750 to 869,150 by step of 100kHz

869.700-870MHz 552,560, 568 from 869.75 to 869,950 by step of 100kHz

6.2.

RF Transmission and turn-around time

ARF868 transmission duration from TX modem to RX modem - Continuous Mode

Mode RF Data rate

2,4kbps

9,6kbps

Continuous
38,4kbps

57,6kbps

Tx

Register S218 set-up

S$218=1 (immediate departure)

DATA ]

Frame size (in

bytes)

Measurement conditions

Duration of RF Note

transmission (t)

The TX/RX turn-around time of the modem is

From the stop bit of the first

included in the transmission time.
The turn-around time is also masked by the

byte (TX side) to the start
bit of the first byte (RX side)

UART delay (depending of the serial data rate of
the connected "customer product") and

processing time of the "customer product".

Rx

DATA

F"I
-t -7

ARF868 transmission duration from TX modem to RX modem - Packetized Mode

Frame size (in

Duration of RF

Mode RF Data rate Register $218 set-up Measurement conditions L. Note
bytes) transmission (t)
2 4Kbps 30 195ms
i 1024 3500ms The TX/RX turn-around time of the modem is
30 . 66ms included in the transmission time.
. 9,6kbps $218 = same number of bytes 1024 From the !ast bit of thg Ias't 904ms The turn-around time is also masked by the
Packetized byte (TX side) to the first bit
38 4Kbos than the frame 30 of the first byte (RX side) 19ms UART delay (depending of the serial data rate of
i 1024 Y 236ms the connected "customer product") and
30 14ms processing time of the "customer product".
57.6kbps 1024 163ms
A 1
Tx 1
N
4[ DATA
1
1
1
T
i
A 1
1
Rx 1 ,
1
T om I
. L
1
! :
Pt !
>,
1
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7. Document history

Version Content

23 Correction “1.6.2 damage to the SubD?9 serial data connector”

223 New firmware + add registers for Radio Test Link function (5257 and $258)
V2.1.2 Graphical charter

V2.1.1 Update Declaration of conformity

V2.1 Update Declaration of conformity

V2.0 Warning on using Pin 6 of SubD9 (see chapter «Electricity Connection»)

V1.9 Radio modes schematic 1 3, Appendix RF transmission and turn-around time and value S256
V1.8.1 Software version displayed value through AT/V command
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